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 الفصل الثاني

 

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 

 

 تمهيد 2،1

 

راسة يوجد العديد من الدراسات السابقة ذات العلاقة المحلية والإقليمية والعالمية، والتي تناولت متايري الد

الحالية، وهما: استراتيجيتي الفورمات، والأحداث المتناقضة، وتحصيل مفاهيم الكيمياء العضوية. ويضم 

هذا الفصل الدراســـــات الســــابقة )العربية والأجنبية( التي لها علاقة بموضوع الدراسة، والتي رُجع إليها عن 

المحكمة ومواقع الأنترنت، وهذه الدراسات ت طريق الكتب والمجلات والمؤتمرات التربوية والدوريات 

الاستفادة منها في بناء الإطار النظري، وإعداد أدوات ومواد الدراسة، وعمل إجراءات الدراسة، والتعرف 

، الدراسات السابقةنتائج ، وإظهار الطريقة الإحصائية الصحيحةعلى المنهج المستخدم، واختيار 

 ترحات. والتعرف على أبرز التوصيات والمق
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وقد أدرجت الدراسات السابقة ضمنا مع التركيز على الثنائية التكاملية بين كل من 

استراتيجيات التدريس )الفورمات، والأحداث المتناقضة(، وتحصيل مفاهيم الكيمياء العضوية، والتي تُطرق 

ث المتناقضة، ومفاهيم لها خلال المباحث الثلاثة الآتية: استراتيجية الفورمات، واستراتيجية الأحدا

الكيمياء العضوية، وعرض الدراسات الأكثر ارتباطا بمتايري الدراسة الحالية، والأحدث زمنا ، لأنها 

 الأقرب إلى واقع الدراسة. 

 

 (4MATاستراتيجية الفورمات )نموذج مكارثي( ) 2،2

 

معات العصر، واختلاف متطلبات نتيجة  ل تايرات العلمية والمعلوماتية السريعة التي حدثت عند تطور مجت 

كل مجتمع على حده، والظروف الاجتماعية والاقتصادية والسياسية والتحولات المتسارعة، والزيادة الهائلة 

في كم المعارف والحقائق التي ظهرت في هذا الكون؛ والتحديات المستقبلية في جعل الفرد مواطنا  صالحا  

التكنولوجية والصناعية والمعلوماتية، وقادرا  على معالجة المشكلات قادرا  على العيش والتكيف مع الثورة 

التي تعترض تقدمه وسعادته؛ وجد التربويون أنفسهم في ضرورة تايير الأهداف والاايات التعليمية 

التربوية، وتنوع الاستراتيجيات والطرق التدريسية وتنظيم المعارف والحقائق والمفاهيم بطريقة تجعل الفرد 

 (.2007خبراته في هذه الحياة من فهم وبناء واكتساب للمعارف ومن ثم الاحتفاظ بها )زيتون،  ينظم
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لعديد من  نظريات التعلم المعرفية السابقة وتأكيدها على المعارف وعمليات وبالرغم من وجود ا

لمختلفة سطع نجم تخزينها وحفظها إلا إنها لم تحقق ما يصبوا إليه المجتمع العصري، ومع تقدم العلوم ا

النظرية البنائية التي أظهرت اهتماما  بفكر وادراك الفرد خلال مراحل نموه المختلفة وتوظيف التعلم من 

خلال السياق الحقيقي للمعرفة والتركيز على أهمية البعد الاجتماعي في احداث التعلم، وأصبحت 

ومبادئها في تعليم أبنائها منذ الطفولة، حركات التعليم المختلفة تأخذ بأفكار البنائية وتطبق أسسها 

وبخاصة في تدريس مواد العلوم المختلفة، فلم يعد هدف تدريس العلوم زيادة كم المعلومات في دماغ 

الطالب وإنما اتاحة الفرصة لبناء معرفته بنفسه وبالتالي تاير أهداف تدريس العلوم إلى تنشيط المعارف 

كتسابها وفهمها والاحتفاظ بها واستخدامها حتى ينمو الطالب عقليا  السابقة للطالب وبناء المعرفة وا 

 (.2007ووجدانيا  ومهاريا  )زيتون، 

 

والنظرية البنائية نظر إليها الكثير من العلماء التربويين من اتجاهات مختلفة، لذا نجد أن تعريفاتها   

( على أنها Bloom  and  Burrell, 1999اختلفت حسب الرؤى والتيارات الفكرية. فيعرفها بلوم وبيرل )

برتهم السابقة عملية استقبال تحوي إعادة بناء المتعلمين لمعان جديدة داخل سياق معرفتهم الآنية مع خ

عن النظرية البنائية على أنها طريقة لاستقبال المعارف ( 2006السعدني وعودة ) ذكروبيئة التعلم. وي

دة ضمن مفاهيم وخبرات سابقة لدى المتعلم حسب واقعية ، وتعمل على تكوين معاني جديلمفاهيموا

 .بيئة التعلم
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طريقة أو لإنسان ها انيلى أنها الفكرة التي يب( النظرية البنائية عNovak,1984وقد عرف نوفاك )

ها المعجم الدولي (. ويعرف2005)خطايبة،  كنتاج تعلم لفهم المعنىافكارهم وخبراتهم  تكوين معاني ضمن 

المتعلم لديه نشاط عالي لتكوين اساليب ، وقوامها أن خطة تحقق نظريات التعلم ونمو الطفلبأنها للتربية 

 (.2014) الدليمي، التفكير لديه، بسبب تكامل سلوكياته مع الخبرة المعرفية

 

فيرى أن ( 2011كما ذكر في الخزرجي )( Von Glasserfeld,1988فيلد )ير أما فان جلاس

. كما عرفها زيتون وزيتون اء الشخصي للمعرفةرية معرفية تركز على دور المتعلم في البننظعن البنائية عبارة 

( بأنها: رؤية في نظرية المتعلم ونمو الطفل وأن الطفل يكون نشطا  في بناء أنماط التفكير لديه 2003)

 نتيجة تفاعل قدراته الفطرية مع الخبرة.

 

 كدت عليها  النظرية البنائية:أومن التعريفات السابقة يستخلص النقاط التي 

 تنظر البنائية إلى ضرورة تكوين المتعلم للمعاني الخاصة بأفكاره. .1

 تكوين الخبرة ذات المعنى لدى المتعلم تتطلب إثارة لجميع حواس المتعلم. .2

 بالتعلم الحالي. للمتعلم التعلم السابق تؤكد على ضرورة ربط .3

ناء وخبرات مر عليها الفرد منذ طفولته وحتى تكوين المعنى الذي يكونه المتعلم هو عبارة عن ب .4

 المعنى.
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لكي يبني المتعلم معرفته بفاعليه وببناء قوي وتكاملي، يتطلب وجود الدوافع النابعة من المتعلم 

( هو Jean Piaget 1898-1980للتعلم. ويعتبر معظم منظري البنائية أن العالم النمساوي جان بياجيه )

لنظرية البنائية، وهو من حاول تركيب افكار البنائيين الذين سبقوه في نظرة شاملة أول من وضع أسس ا

(.  2005بة، ومتكاملة، ووحد بين الفلسفة وعلم النفس فاتحا  نظرة جديدة في التربية وعلم النفس )خطاي

ات ( أبرز منظري البنائية المعاصرين وواضع اللبنVon Glasserfeldفيلد )ير كما يعُتبر فان جلاس

الأساسية للبنائية كنظرية معرفية تؤمن بأن المعرفة تبدأ من الحقائق التي يعيشها الفرد ومن ثم دمج تلك 

 (.2007الحقائق لتتشكل لديه معان جديدة تسمى المفاهيم )زيتون، 

 

 ( إلى أن البنائية تستند إلى: 2007يشير زيتون )

ز من خلال ما يتعلمة الطلاب من التي توضح أن محددات التعلم تبر بياجيه مبادئ نظرية  .1

 .مفاهيم علمية

تحدد أن تعلم الطلبة يظهر ضمن نسيج اجتماعي يحتاج إلى التي و فيجوتسكي خلاصة نظرية  .2

 .التمهن عند تعليم مناهج العلوم

 النظرية المعرفية في معالجة المتعلم للمعرفة وتركيزها على العوامل الداخلية المؤثرة في التعلم. .3

لإنسانية في إبراز أهمية المتعلم، ودورها الفاعل في اكتشاف المعرفة وبنائها )زيتون، النظرية ا .4

2007.) 
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 ترتكز النظرية البنائية في التعلم المعرفي على ثلاث مرتكزات أو أعمدة أساسية هي:

 يبنى المعنى ذاتيا  من الجهاز المعرفي للمتعلم نفسه. .1

 لية نفسية نشطة تتطلب جهدا  عقليا .تشكيل المعاني عند الفرد) المتعلم( عم .2

المعرفية لدى المتعلم تقاوم التاير بشكل كبير، لأنه ما لديه من أفكار سابقة وبنى معرفية  يةالبن .3

مترسخة تظل عالقة في بنيته المعرفية ويتمسك بها مع انها قد تكون خاطئة، وهنا يتدخل المعلم 

والتجارب التي تصحح الخبرة وتبين الفهم الخاطئ في تايير المفاهيم الخاطئة عن طريق الأنشطة 

 (.2007)زيتون، 

 

( ما تضمنته البنائية من افتراضات تعكس ملامح البنائية نوجزها  2004ويعرض كمال زيتون )

 كما يلي:

 : المعرفة تبنى طبيعيا  من قبل المتعلمين الذين يشتركون في التعلم النشط.الافتراض الأول

د قيام الطلاب بحل مشكلة أو استكشاف حقيقي، فأنه يتوافر مناخ تعليمي عنالافتراض الثاني: 

 .مناسب

 .أن يتم في مجموعات تعاونيةالتعليم من ضمن عمليات الافتراض الثالث: 

 .واجب لا بد منه لتكوين تعليم ذو معنىالقبلية للمتعلم  ارفالافتراض الرابع: المع

تعليم، تهيئة بيئة مناسبة تساعد المتعلم على التوافق مع المعارف الأهمية الأساسية من الالافتراض الخامس: 

 .المكتسبة
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وذكر بياجيه أن هناك بعض من العوامل تعتبر المسؤولة عن التعلم المعرفي، كما أشار إليها 

 ( وهي:2013إبراهيم )

بته إلى النخاع  أولا : النضج البيولوجي، وهو ما يتضمنه الجهاز العصبي المركزي من الدماغ وحجمة ونس

 الشوكي، له علاقة بقدرة الفرد على التعلم والمواءمة والتكيف مع ما يحيط به.

عدم ونمو قدراته اللاوية وتعمل على  تعلمتي: وهي عامل أساسي في تعلم المثانيا: عملية التنظيم الذا

وهناك عمليتين أساسيتين  للبحث عن التوازن عن طريق البحث عن المعرفة، تعلمالتوازن، وبالتالي تدفع الم

 وقت تنظيم الطلاب لذاتهم:تحدثان 

 .التي تهتم باستقبال المعلومة، وتنظيمها في بناء معرفي واقعيالتمثيل: هي عملية  .1

التي تعمل على تناسق وتوائم الطلبة مع أنفسهم ليتكيفوا مع المواقف وهي  ة:الموائمعملية  .2

 لتناسب ما يستجد من مثيرات. الجديدة

العمليات الرياضية التي يقوم وهي وهي تفاعل الفرد مع بيئته، والخبرة المنطقية  الخبرة بنوعيها: الحسية ا :ثالث

 بها الفرد على مجموعة من الأشياء.

رابعا : التفاعل الاجتماعي: ويؤدي دورا مهما  في النمو المعرفي للمتعلم، والكثير من المعارف والمفاهيم 

 قلت من جيل لآخر عن طريق تفاعل الفرد مع الآخرين في مجتمعه.والعادات والتقاليد انت

 

إن معلمي العلوم مطالبون بتصميم وتبني استراتيجيات وطرق تدريس تتناسب مع مبادئ وأسس 

وبناء المفاهيم  ،ومرتكزات النظرية البنائية لتحقيق أهدافها وتنمية قدرات الطلاب في التفكير والادراك

يمكنهم من حل المشكلات التي تواجههم والتفكير الناقد وفهم المعرفة  الطلاب بناء العلمية أثناء تعليم

 والاحتفاظ بها، وتعرض أدوار المعلم في النظرية البنائية كما يأتي: 
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توفير بيئة صفية بنائية والتي تشمل المعلم والمتعلم والمهام والبيئة الصفية، ويتم بناء المعرفة  .1

ل في مجموعات تعاونية تتفاوض وتتحاور وتقارن فيما بينها، وتتصف والمفاهيم عن طريق العم

البيئة بجعل التعلم متمركز حول المتعلم، والمعلم يقوم بتيسير العملية التعليمية ويكون التنظيم 

 (.2007ديموقراطي مع توفير الوقت الكافي للتعلم )زيتون، 

لبة للمعارف والمفاهيم بشكل أكبر عن الطتعلم جيات وممارسات بنائية تركز على تبني استراتي .2

، مع إثارة اهتمام الطلاب وتشجيع التركيز على التعليم بحد ذاته، وفقا لنشاطه العقلي والحركي

ت حقيقية يجعل الطلاب يبادرون المشاركات وتبادل الأفكار، وجعل بيئة التعلم تتضمن لمشكلا

المتنوعة والوسائل التعليمية المناسبة الأنشطة  ودقيقة مع توفير حلها بطرق علمية سليمة في

 (.2000)خطايبة ونوافلة، 

عمليات العلم مثل : التفكير الناقد والعصف الذهني مواقف تعلم تساعد على تنمية  رتوف .3

 (.2011والتقييم الذاتي والعمل في المشروعات )الخزرجي، 

بإرشاد الطلبة  ينلمويقوم المع استقلال خبرات الطلاب وتوظيفها في مشكلات تعلم جديدة، .4

)العفون،  ومستوياتهم العقليةوملائمة المنهاج ليناسب احتياج الطلبة  الاستكشاف، عند تنفيذ

2012.) 

 .على المعلمين التيقن من مراحل نمو المتعلمين لفهم مرحلة الاستعداد للتعلم لديهم .5

ويضعه في مواقف  حقة،يساند المعلم الطلبة ويحثهم على التعلم باتجاه تطور مرحلة النمو اللا .6

عدم التوازن ليحاول الاتزان بالبحث والتقصي عن المعرفة التي تعمل على إعادة التوازن له عن 

 ( كذلك:2011(. وأضاف الخزرجي )2014طريق عمليتي التكيف والمواءمة )الدليمي، 
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تنفيذ ، حتى يستطيع الطلبة مناقشة الأسئلة و لم بعمليات العلم وليس بالمنتجاتيهتم المع .7

 .التجارب العملية

ين نشاطات حقيقية في المواقف الصفية، ليسهم في تنمية النمو العقلي يستخدم المعلم .8

 .للمتعلمين

طرق قياس حقيقية لطلبة مثل المقابلة والملاحظة وأدوات تقيس التقويم اعتماد استراتيجيات و  .9

واسترجاع المعرفة مع اعطاء  ، والتأكيد على الفهم بدلا  من الحفظ الصمالذاتي لدى المتعلمين

 التاذية الراجعة لتعزيز الفهم وإعادة بناء المفاهيم الخاطئة وتحسين ممارسات التعليم.

 

( إلى ثلاث أدوار للمتعلم 2012في العفون )كما ورد في ( Philips, 1995لقد أشار فيلبس )  

 البنائي وهي:

لى المعرفة عن طريق الاكتشاف المتعلم النشط: على المتعلم أن يبذل جهدا  للتوصل إ .1

 والتنبؤ والاستماع إلى الآخرين.لأسئلة السابرة تقصاء والملاحظة والقياس واوالاس

المتعلم الاجتماعي: العمل الجماعي والتعاوني مع الأقران والمناقشة معهم وإبداء الرأي حول  .2

 لم.المعرفة يجعل البناء مفهوما ومنظما  للمعرفة التي يتحصل عليها المتع

، وبدون الطلاب على توظيف المعارف في مواقف تعليمية جديدةقدرة مالمتعلم المبدع: وهو  .3

أخطاء في المعرفة وبذلك يصل المتعلم إلى مرحلة الابداع والابتكار وذلك يدفعهم إلى البحث 

 والتقصي)التحري( وجمع المعلومات والمعارف الجديد.

 



 

27 
 

من مصادر وبنى معرفية يتم بنائها نتيجة  للعلاقات التفاعلية دائما ما تتشكل المعرفة في بداياتها   

بين النظرية والتجريب، وإن المعرفة البنائية تتشكل من مصادر أهمها حواس المتعلم وبنيته العقلية، وقد 

تتحدد المعرفة في عناصر تبدأ من الوقائع والشواهد والحقائق ثم تنتقل إلى المفاهيم، وعندما ننظر إلى  

ية البنائية وقد اهتمت النظر  .م غالبا  ما توجد على شكل مفاهيمتويات الدراسية في مادة العلو المح

ضح ذلك من المبادئ التي تنطلق منها النظرية، فقد أكدت على البناء الفع ال لمعنى أتبالمفاهيم العلمية و 

اتهم في أبنية معرفية تدعى المفهوم بطريقة فعالة من المتعلمين أنفسهم، بحيث يقوم الأفراد بتنظيم خبر 

المخططات العقلية، وبطريقتي التمثيل والتوازن يتنظم المفهوم بشكل واعي وعميق في البنى المعرفية للمتعلم 

وبطريقة لا تتعارض مع المعرفة السابقة، وكذلك أكدت البنائية أن المفهوم يبنى بطريقة أفضل في المواقف 

ئل وأدوات تساعد المتعلمين على التفاعل المستمر فيما بينهم وتجعلهم الاجتماعية الحقيقة لما لها من وسا

 (.2005المسئولة عن عملية التعليم )خطايبة،  يوهذه المواقف ه -الاستجابة -دائما  في موقف المثير

 

يصعب انتقالها وبالتالي مجموعة من المفاهيم،  ارف عبارة عنكذلك أكدت البنائية أن المع  

. كما أنها وجهت المعلم على استخدام لا بد أن تتوافر في البنية العقلية لطلبةات لأنها باستخدام الكلم

استراتيجيات تدريسية تعمل على مواجهة المتعلم بموقف أو مشاكل حقيقية  لجعله يستقصي ويبحث 

تعلم وبالتالي يجد أن المفهوم الذي يصل إليه له معنى حقيقي لذات الم ،وينقب عن حلول لتلك المشاكل

 (.2005)خطايبة، 
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 ؛حيث تعتبر النظرية البنائية الأكثر نفعا   ،والطريقة البنائية هي الطريقة الأكثر فاعلية واستخداما  

وذلك لأنها تساعد على توظيف استراتيجيتي الفورمات والأحداث المتناقضة في مواقف تعليمية، وتساعد 

والاحتفاظ بها وتوظيفها في حل المشكلات وفي مواقف  على اكتساب المفاهيم العلمية والمعرفة العلمية

ة كما عرضها التي ارتكزت على النظرية البنائيالحياة المختلفة. ومن أبرز الاستراتيجيات والطرق والنماذج 

 ( وهي:2015الخميسي )

 .خرائط المفاهيم .1

 .تبني على المشكلام يميتعلنموذج أ .2

 ل.اشكالأ تعليمي يعتمد على خرائطنموذج أ .3

 .المعرفي vاستراتيجية شكل  .4

 نموذج التحليل البنائي.أ .5

 ( استراتيجية:2005واضاف حسن زيتون ) ،استراتيجية الأحداث المتناقضة .6

 نموذج البنائية الانسانية. .7

 استراتيجية التعلم التعاوني. .8

 دورة التعلم . .9

 ( استراتيجية:1996واضاف الخليلي ) ،طريقة المتشابهات .10

 شكل البيت الدائري. .11

 اتيجية الفورمات.استر  .12

 استراتيجية الأحداث المتناقضة. .13
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نهضة الاتصالات من التحديات نتيجة للتقدم في التقانة المعلوماتية، و  يواجه تطور التعليم العديد

وكم المعارف، فتحتم علينا مواكبة ذلك التقدم بالاهتمام بتنمية عقول المتعلمين كمفكرين يستطيعون 

، ومن الواجب على مؤسسات الدولة بشكل عام والمؤسسات ن حل لهاالتصدي للمشكلات والبحث ع

التعليمية بشكل خاص تنمية هذه العقليات المفكرة، كما يمكن من خلال المناهج التعليمية تنمية مدارك 

 (.2009)الأغا،  بعد توفير إمكانات تساعد على تدريسهاتفكير الفرد 

 

تربوية لمشكلات وتحليل لاحظة تختص بم بنظريات لال ارتباطهامن خ متعللا اتويبرز دور عملي

تساعد سلوكية وعقلية، من ذلك فإن نظريات التعلم عملية المتعلمين من خلال نشاطات  روتفس تعليمية

على توجيه وتحديد فاعلية عمليات التدريس، ولذلك يجب مواكبة التطوير في البحث عن الجديد في 

ير وتطوير برامج تعليمية صحيحة، وتعتبر نظرية التعلم المستند إلى ، والإسهام في توفالمجالات التربوية

الدماغ من النظريات الحديثة التي أهتمت بدراسة تنوع الطلاب وأوصت بتصميم برامج تعليمية حول 

 (.2015هذا التنوع )المعشي، 

  

تند إلى الدماغ الولايات الأمريكية المتحدة تهتم بنظرية التعلم المس( إلى أن 2006ويشير ديفيد )

في علم  ديدةث الجابحعلى الأيعتمد تعلم نحو ا ، ونهجوتاير اتجاهه نحو الفكر التربوي الحديث

ذلك العلم مجالات جديدة في لمهتمين بعند المخ الدقيق لتصوير الالأعصاب، حيث أظهرت تقانة 

 الإنسان.ائفه عند المخ ووظ تركيبتسهم في دراسة البحوث التي 
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استقلال يؤكدون على أهمية المهتمين بعلم النفس التربوي ( أن 2010عباسي )وقد ذكر ال

، والتعرف على تكوين ها في فهم طريقة توظيف الدماغ في تعلم المفاهيم العلميةلاستفادة منالمعلومات 

قة المهتمين بعلم النفس إثبات وجود علا يسعىتطور النمو المختلفة، و  ةحلوظائفه في مر أهم الدماغ و بناء 

 تربط بين الدماغ والجسد تتشكل من خلالها العمليات الحركية والعقلية. 

 

( أن  نتائج الدراسات المتعلقة بنصفي الدماغ أثبتت أن الفرد 2003ويشير عبيد وعفانة )

يستخدم طريقتين مختلفتين ولكن متكاملين في معالجة المعلومات، فدماغ الإنسان يتكون من نصفي 

لفة ولكن تتكامل لأداء وظيفة ما لمعالجة المعلومات، فيقوم النصف الأيمن من الدماغ يقومان بمهام مخت

بإعادة بناء وتركيب أجزاء المعرفة العلمية لتكوين مفهوم علمي صحيح، كما أنه يتعرف على أنماط التعلم 

لتي تتشكل منها الحسية تساعد الفرد في توليد الأفكار، بينما الجانب الأيسر يتخصص في تحليل الأجزاء ا

 الأنماط وتوظيفها في ممارسات حركية بارض إيجاد حل عملي للمشكلات التي يدرسونها.

( إلى أن في السنوات الأخيرة من القرن العشرين ازدادت الدراسات 2004وأشارت السلطي )

م بواسطة ، من اجل تحقيق تعلم قائم على المعنى والفهم، ويتجانبي الدماغبتوظيف والبحوث التي تهتم 

من خلال بناء مناهج علمية وبرامج أكاديمية تركز على التعلم ، الدماغجانبي التعرف على وظائف 

( أنه  يجب إعادة تصميم محتويات الكتاب المدرسي 2003. ويذكر عبيدات )المستند على الدماغ

يسر المختص بالمهارات لوظائف الدماغ بجانبيه الأيمن المسؤول عن الأشكال ثلاثية الابعاد والتخيل والأ

 العددية والاستنتاج. 
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إن البيئة التعليمية النشطة تحفز المتعلمين على التعلم ومعالجة المعلومات والأفكار، وهذا ما  

على التقليل من يعمل غالبا  دريس المعتادى الدماغ، وفي المقابل فإن التأكدته نظرية التعلم القائم عل

لتفكير الإيجابي عن طريق التجاهل أو المعاقبة والتخويف. كما أن تنويع قدرة الدماغ على الإبداع وام

 الصحيحة تساعد الطلبة على التعلم بما يناسب قدراتهم وإمكانياتهماساليب تقديم المعرفة بالطريقة 

 (.2011)إبراهيم،

 

ى هذا النوع من التعلم والمستند على نصفي الدماغ يعتمد على مبادئ تساعد عل أنونعتقد  

عن معنى  تقصيوأن ال .(2011)إبراهيم،  ة الدماغديناميكي في وتلخصاظهار المعنى الصحيح لتعلم 

ن أو سلوكيات تتشكل من خلال العواطف، وإن ال .(2009)عفانة والجيش، ة فطر يعتبر من الالمفهوم 

مل على ، فيتصف التعلم بالنمو والتطور ويشتالدماغإدراك الجزء والكل بشكل تلقائي من طبيعة 

 (.2003)عبيدات،  عمليات الوعي واللاوعي

  

الإعداد، التجهيز ( إلى مراحل التعلم القائم على الدماغ وهي مرحلة 2011وأشار إبراهيم )

تتكون من فكرة بروابط مفاهيمية، و  أفكار الطلبة ، وتهيئ خطة عمل لتنظيم التعلم الجديدتوفر وهي 

لدى سابقة العرفة زادت الم، وكلما علاقةفاهيم ذات الللم وتصورات ذهنيةعامة حول موضوع ما 

( أن من 2004. وذكرت السلطي )زادت سرعة تمثيل ومعالجة المفاهيم الحديثةعن المفهوم كلما المتعلمين 

بيئة صفية مثيرة، مرافق تجهيز الإعداد تهيئة و مرحلة على المعلم أن يراعيها في  لابدأهم الخطوات التي 

تحفيز و ، والبعد عن العشوائية، الحرة والمنافسةالتعاوني للعمل  هميدفع صفلبة داخل الللطوتوفير مناخ 

 .المتعلمين للمفهوم
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علاقة تربط المفاهيم العلمية مع بعضها،  ضرورة تكوينعلى  تؤكدهي و المفاهيم  كتسابا مرحلة 

ة تحاكي بيئة التعلم ومن مصادر اكتساب المفاهيم المنافسة والمحاضرة ووسائل تعليمية وتقنيات مثير 

علاقات بين تكوين  عند، وتعتمد المرئيوالفيديو  ات الموجهةر والقراءادو ولعب الأوالمشاريع الاجتماعية 

اكتشاف المفهوم  يةاحتمال تزاد الخبرة السابقة زادت، وكلما بشكل كبير المفاهيم على الخبرة السابقة

تتوافق مع وظائف جانبي الدماغ، وتوفير معينات  يسستخدم اساليب تدر يالمعلم أن  يجب علىالعلمي. و 

بصرية وسمعية مرتبطة ببيئة المتعلم، وتوفير مختبرات مجهزة تجعل المتعلمين يجربون أشياء جديدة بشكل آمن 

 (.2011)إبراهيم، 

 

يقوم المتعلم  تركابط المفاهيم العلمية، وفيها يمرحلة الاسهاب وتكشف هذه المرحلة عن تر 

مشاركة الطلبة في الأنشطة الصفية، وتساعد في  واختبار الجيدالانتقاء التحليل الهادف و و بالتصنيف 

للتفكير غير محددة  وقتإعطاء الطلبة  على المعلم واجبةلراجعة. ومن أهم الخطوات التقديم التاذية ا

لة تكوين بوقت. تنويع الانشطة الصفية المقدمة للطلبة من أجل فهم أعمق للمفاهيم العلمية. ومرح

الذاكرة وتهدف هذه المرحلة إلى إبقاء التعلم واسترجاع المعرفة بشكل أفضل، بواسطة تنويع اساليب 

لاجراءات التي ا تفاظ بالمفاهيم العلمية. ومنالتقويم وشموليتها، فهي تساعد على اكتشاف مدى الاح

 توفير الراحة الكافية، و لوب تحفيزيفي هذه المرحلة عرض الأسئلة التقويمية على الطلبة بأسالمعلم يؤديها 

 (.2004)السلطي،  للطلبة أثناء تنفيذ الأنشطة
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( أن مرحلة التكامل الوظيفي تهتم باستخدام الخبرة المكتسبة، بهدف 2011ويضيف إبراهيم )

بلة ممارستها في موقف تعلم جديد مع التوسع فيها والاضافة عليها. وبهذا تصبح الخبرة المكتسبة واقعية وقا

ذات صلة فاهيم متعددة بمالطلبة  تزويدفي هذه المرحلة المعلم يراعيها  م الخطوات التيللتعميم. ومن أه

اكتساب الحقائق والمفاهيم. ويربط المعلم بين الموضوع السابق واللاحق، من ز يعز لتروح بواقع الموضوع المط

 ويتها في الدماغ. أجل تكوين علاقة ترابط بين المفاهيم وتطوير هذه العلاقة وتق

 

من الشروط الواجب توافرها لكي يتم تطبيق أبحاث الدماغ في موقف صفي التي أوردها سوزان 

( توفر بيئة مثيرة للتعلم، ومحتوى تعليم ذو معنى ومنسجم مع وظائف جانبي الدماغ، 2004وكارلين )

ي، مع توفر الوقت والتاذية الراجعة تعزيز روح التعاون بين الطلبة، وإثارة الدافعية من خلال العمل الحرك

 وتعزيز التفكير التأملي عن طريق العصف الذهني.  

 

اغ  باستخدام على جانبي الدم ستندنظرية التعلم الم حسبة يويمكن تدريس المناهج الدراس

ن لوظائف نصفي الدماغ، حيث إن النصف الأيمن له اساليب تختلف ع تبعا تنوعةاساليب تدريس م

جانبي الدماغ، ونذكر منها ما  فعيلاساليب التدريس التي تستخدم لت مننصف الأيسر، و اساليب ال

(، مثل اسلوب التسريع المعرفي، والعصف الذهني، والتعلم التوليدي، 2004أشارت إليه السلطي )

، والحوار Jigsawوالتعلم القائم على البحث، والتدريس التبادلي، والخطوات السبع، واستراتيجية 

 ناقشة، وهي جميعها اساليب وطرق تدريس متناغمة مع المبادئ والطبيعة الاجتماعية لعمل الدماغ.والم
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وتعتبر استراتيجية الفورمات استراتيجية تعليمية تدريبية تجمع المبادئ الأساسية لعدة نظريات 

بارة عن أنموذج قائمة على التطور الإنساني بالإضافة إلى النظريات الحديثة في وظائف الدماغ. وهي ع

 علىلنموذج تعليمي يترجم مفاهيم أنماط التعلم إلى استراتيجية تعليمية، حيث استندت مكارثي في هذا ا

ونظرية  مسار الإدراك ومعالجة المعلومات التعلم التجريبي ونظرية النمط الذهني لتحديد أنماط التعلم على

كل لإلى أن  التي طبقتبحاث الأراسات و دنتائج المكارثي من خلال  استنتجتوقد  ،نصفي الدماغ

 (.2010)عبجل،  معينة مهام الدماغ من نصفي  نصف

 

استراتيجية منها : تسميات له عدة الفورماتوذج أنمن أ( 2015وقد ذكر أحمد ومحمد )

مكارثي، دائرة مكارثي، انموذج الفورمات، انموذج ماوراء المفهوم، دورة تعلم )كولب، مكارثي(، عجلة 

 ي، نظام الفورمات، انموذج مكارثي.مكارث
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 فلسفة نموذج مكارثي 2،2،1

 

على عدة نظريات، منها دورة التعلم  الفورمات نموذجإلى تطوير أ ،1972 عام في مكارثي عمدت

 الفورمات لمكارثي سمي نموذج أن( Dikkatin, 2012) ويشير ،الثمانية والتي تتكون من أنماط أربعة للتعلم

 (. 4Mode Application Techniques) مختصر من وهو( 4MAT) بـ

 

 تتكون من تعليمية دورةعبارة عن  هو الفورمات نموذجأ أن( Tartar & Dikici, 2009) ويرى

 ،اط للتعلم، وما يفضله الفرد من وسائل التعلم بالدماغ الأيسر والأيمنأنم أربعة تشتمل على ،مراحل ثمان

 التخطيط الجيد لطرق تدريس تلبي احتياجات تعليمية متنوعة للطلبة، يمكن أن تساعد المعلمين على

 معالجة نمط من والتبادلية التعلم أنواع من واحد على تؤكد للنموذج الثمان الخطوات من خطوة كل حيث

 صممت مكارثي أن( ( McCarthy & Lippitt, 2002) وتوضح. اليسار إلى اليمين من المعلومات

ودراسات تهتم بالتعلم المعتمد  ،وكارل ديويو  كولب نظريات وفلسفة أفكار حسب( 4MAT) نموذجها

 .على نصفي الدماغ
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 مبادئ نموذج مكارثي 2،2،2

 

، دافر لألالاامضة  طبيعةال دراسة قررت حينما 1979 عام منذ مكارثي لدى التعلم دورة فكرة نشأت

 الدراسات لتلك ونتيجة كير أو السلوكيات،ةالتعرف على الفورمات بين الفورمات من حيث طرائق التف

 المتعلمين أن وهي( 2014) عيسى أوردتها المبادئ من مجموعة إلى توصلت مكارثي بها قامت التي

 يرجعطريقة تعلم الأفراد  في ختلافالا وأن ني،اللمع وبنائهم أسلوب اكتسابهم للمعارف في تلفونيخ

 افعالد وأن التي تسيطر على مخرجات التعلم، سببه إلى وظيفة كل نصف من نصفي الدماغ وهي

لدى الطلبة يساعدهم في تنوع أسلوب تعلمهم، وأن العامل النفسي للفرد هو من يسيطر  الشخصي

 تكييف يستطيعون المتعلمين وأن مستمرة، عملية التعلم وأن على عقيدته وأسلوب تفكيره واختياراته،

 .المناسبة لاستراتيجياتوا الطرق باستخدام التدريب خلال من نمطهم

 

ي تستند ومن ذلك فقد اعتمدت مكارثي على ابحاث جانبي الدماغ في تصميم انموذجها؛ فه

لدماغ ا، وذلك لأن تعلمينالم ولبعق اكبير   االدماغ، التي اعطت اهتمام على عتمدعلى نظرية التعلم الم

لجانب الآخر، وهذا النموذج ن اهام عدة، وكل فرد يستخدم احد جوانب الدماغ بشكل افضل مبم يتميز

في تفسير سلوكيات الأفراد )الريماوي،  هميساالتعلم، و  التعليم تيطار لتفعيل اساليب عمليإيوفر 

2009.) 
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 دورة التعلم وأنماط المتعلمين عند برنس مكارثي 2،2،3

 

تعلم الرباعية، الفورمات مقسم إلى أربع مراحل معتمدا على دورة ال نموذجأ أن (2005) كطفان يشير

 مبنيةيشتمل على ثمان مراحل  نموذجالأ فإن بالتالي ،وكل مرحلة من المراحل الأربعة تنقسم إلى مرحلتين

 ،(والدمج الربط،) خطوتين على تشتمل وهي ،Reflective observation التأملية الملاحظة مرحلة على

 ومرحلة ،(والإعلام التصور،) خطوتين على تشتمل وهي ،Concept Formulation المفهوم بلورة ومرحلة

 وأخيرا   ،(والتوسع التطبيق،) خطوتين على تشتمل وهي ،Active Experimentation النشط التجريب

(. والأداء التنقية،) خطوتين على تشتمل وهي ،Concrete Experience المحسوسة المادية الخبرات مرحلة

  :  أنواع أربعة إلى المتعلمين( McCarthy, 1996) مكارثي قسمت السابقة للنظريات وتبعا

  
 (1996) أنماط التعلم، وأنواع المتعلمين عند مكارثي :2،1الرسم البياني 

 وفيما يلي توضيح لكل نمط تعليمي من انماط التعلم عند مكارثي حسب الرسم البياني السابق:
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 imaginativeالمتعلم التخيلي  2،2،3،1

 

 بطريقة ويعالجونهاتطيعون استقبال المعلومات والمعارف الحسية ويس خيالي، فكر أصحاب أشخاص وهم

 المجموعات، في الاندماج على ويحرصون ،قومون بمكاملة خبراتهم المكتسبة مع ممارساتهم الخاصةوي ،ةتأملي

ونظرة شاملة لجميع  بالثقافة، لديهم اهتمامو  ،المفهوم وضوحو  المعنىدلالة  عن البحث على ويعملون

 لماذا؟: عام سؤاليركزون على و . صحيحة قرارات يستطيعون اتخاذ فهم بالتاليو  ؛الأمور

 

 Analyticالمتعلم التحليلي  2،2،3،2 

 

 ويخترعون ،بأسلوب تأملي ويعالجونها المعلومات،اختصار  يدركون الأفراد في هذا النوع من التعلم

لتعلم بربط الأفكار مع بعضها، ويستطيعون ا ،هم السابقةعارفبم ملاحظاتهمبواسطة ربط  النظريات

ولديهم فضول في معرفة بما يفكر به الخبراء، ويفضلون كذلك تنظيم وتسلسل الأفكار، ويركزون على 

تفاصيل الأمور، ولديهم نظرة شاملة للحقائق العلمية ويتصفون بأنهم مجتهدونن ويحبون طرق التعلم 

 المشكلات ويعالجون وعامة، لفظية مهارات يمتلكونو يجتهدون في توليد أفكار جديدة،  وأحيانا المعتاد،

  ماذا؟: لديهم الرئيس والسؤال. والتفكير بالمنطق
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  common senseالمتعلم البديهي الحسي  2،2،3،3

 

النظري  بين ويربطون بأسلوب نشط ومبتكر، ويعالجونها المعلومات،المعارف و  يتلقونأشخاص  هم

 والتفكير للمشكلات العملي الحل إلى ويميلون النظريات، اسطة اختباروالعملي، ويكتسبون المعارف بو 

 التجريب، يحبون الذين الأشخاص نحو موجهة ومهاراتهم الأستراتيجي، للتفكير قيمة ويعطون الإبداعي،

 كيف؟: السؤال العام لديهمو 

 

  Dynamicالمتعلم الحركي  2،2،3،4

 

المعرفة وتطبيقها  بينالربط  بأسلوب فعال، ويستطيعون  نهاويعالجو  ،المعارف المجردة يتلقونأشخاص  هم

 الجديدة، للأشياء ومتحمسون ومرنون، الذاتي، الاكتشاف طريق عن ويتعلمون في مواقف تعلم جديدة،

 لو؟ ماذا: لديهم الرئيس والسؤال التايير، ويعشقون والتطور، للنمو ويسعون

   

 

 

 

 

 

 



 

40 
 

 مكارثي في التدريسفوائد وأهمية استخدام نموذج  2،2،4

 

المعارف عند  استرجاع مستوى رفع إلى التعليم في الفورمات نموذجأ استخدام عند الأبحاث نتائج أظهرت

المقننة لقياس مستويات المعرفة والفهم وتحليل البيانات  الموضوعية الاختبارات في العلوم وتحصيل الطلبة،

 التفكير مهارات وتنمية التعلم، نحو إيجابية اتجاهات بواكتسا ،التعلم دافعية وزيادة ،والتطبيق العملي

 لدى المتعددة الذكاءات تنمية في ويسهم ،عامة ومهارة التفكير الابداعي والقدرات اللفظية خاصة

 (.2004 والقرعان، جابر) التعلم مع الإبداع ودمج التعلم، عمليات صدق من ويزيد المتعلمين،

  

 النقاط من عدد في التعليمة والعملية والمتعلم المعلم على تأثيره في مكارثي نموذج أهمية وتأتي

الطلبة : لديهم الأنماط الأربعة للتعلم وهم يعززين فإن الأنموذج للمتعلم بالنسبة (2011) علي اوردتها

لديهم الرغبة في التعرف على آلية عمل الأشياء، ويحرصون على و  ،والحقائق بالمعنى هتموني الذين

من خلال مساعدته في  ؛ويساعد هذا الأنموذج في تحقيق توازن وتكامل معارف التعلم ذات،ال اكتشاف

 ويساعد ،النمو المعرفي بإتقان أساليب التعلم بداية من الشعور بأهمية التعلم والانتهاء بتمثيل السلوك

 فإنه التعلم عمليةل بالنسبة. أساليب التفكير ونصفي الدماغ إلى المستندة التدريس طرائق فهم على المعلم

 ويمثل التعليم، تصميم مجال في العملية التطبيقات من يعتبريساعد المهتمين بتصميم المناهج التعليمية فهو 

 .تعليمية وحدات تطوير في الموظفين قدرات لتنمية أداة
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ت تدريس وحدالالعملية التعليمية فقد استخدم نموذج مكارثي في التي يمتاز بها أهمية من الأو 

 Idris andواد مختلفة، نذكر منها في مجال مواد العلوم دراسة كل من: ادريس وابراهيم )ولمدراسية 

Ibrahim, 2015 وتنمية  تحصيل طلبة مجموعة التجريب رفعالنموذج في  فعالية الدراسة نتائج بينت( ، و

بنموذج الفيزياء تدريس  ةعاليف الدراسة (، وأثبتت نتائج2015فتح الله ) . ودراسةلديهم لتعلما ةدافعي

 تعلم.النحو  تهمويتلي ومكارثي المستخدم في تنمية استيعاب المفاهيم ودافعي

 

( عن أهمية توظيف استراتيجية الفورمات في تنمية مهارات 2014دراسة التيان )أسفرت نتائج و   

ها وأثبتت نتائج (،2013التفكير التأملي لدى الطلبة في مبحث مواد العلوم. ودراسة عياش وزهران )

مادة في وحدة الضوء  للمفاهيم وتحسين اتجاهاتهن نحو دراسةالطالبات  اكتسابفاعلية النموذج في زيادة 

التي درست التجريبية نتائجها تفوق المجموعة  وضحت(، وأ2013باس، وماير، وجواد )العلوم. ودراسة ع

ت باستخدام نموذج ميرل وتنسون، وكذلك التي درسالتجريبية المجموعة  علىنموذج مكارثي أباستخدام 

 على المجموعة الضابطة. 

 

مفاهيم الفيزياء تحصيل رفع  أكدت على فعالية الفورمات في ( والتي2011ودراسة الجباوي )

( تؤكد وجود دور فاعل 2011طالبات الصف الرابع العلمي. وجاءت نتائج دراسة حسنين )لدى 

ستند إلى الدماغ في تحسين التحصيل واكتساب المفاهيم العلمية وزيادة لبرنامج تعليمي قائم على التعلم الم

 الدافعية للتعلم لدى طلبة المرحلة الأساسية في العلوم. 
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توسط في ( وجود أثر في تحصيل طلبة الصف الثاني الم2010وأثبتت نتائج دراسة العباسي )

تعلم المستند إلى الدماغ. ودراسة الدليمي نظرية المعتمد على تصميم تعليمي  ريبمادة الكيمياء عند تج

تحصيل مفاهيم علم الأحياء لدى في  الفورماتثر لأنموذج أائجها عن وجود ( التي أكدت نت2010)

 .لديهمنماط التفكير أتنمية طلاب الصف الخامس العلمي، و 

 

. كارثيمنموذج أوحدة الدراسية لمتطلبات إلى مراعاة  (،2008دراسة فريحات )توصلت نتائج و 

فاعلية تصميم تعليمي وفقا  لنظرية التعلم المستند إلى الدماغ والأثر  (2008دراسة الجوراني )أثبتت و 

 الإيجابي في تحصيل طالبات الصف الثالث المتوسط في مادة الأحياء وزيادة تنمية تفكيرهن العلمي.

 

تلميذات الصف ساب اعلية استراتيجية الفورمات في اك( ف2007وأثبتت نتائج دراسة راجي )

( التي أكدت وجود 2006. ودراسة الشرمان )مية والاتجاه نحو مادة العلومالمفاهيم العلالخامس الابتدائي 

 ذينلصالح أفراد مجموعة التجريب اليعزى اختبار المفاهيم العلمية ومقياس الاتجاه في  يةإحصائ ةق دالو فر 

 نموذج مكارثي. أوفق  درسوا

 

أفراد المجموعة تحصيل رفع في  الفورماتنموذج أ عاليةف (،2005ة كطفان )دراسأثبتت نتائج و 

(، وخلصت نتيجتها إلى فاعلية استراتيجية Barbara, 2002في مادة الفيزياء. ودراسة باربارا )التجريبية 

 م.المجموعات التعاونية الصايرة المستندة إلى الفورمات في التفوق العلمي لدى الطالبات في مادة العلو 
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دال ق فر وجود  (، Wilkerson and White, 1998دراسة ويلرسون ووايت )وأظهرت نتائج 

الذي  كاديميالأول من الاختبار الأ قسمبنظام الفورمات في ال وادرس ذينلصالح أفراد المجموعة الاحصائيا 

الثاني  قسم الفيفروق عدم وجود ومقياس الاتجاه، و التطبيق والتحليل و التذكر الفهم و يعالج مستويات 

(، وأشارت نتائجها أن Pinkerton, 1994التركيب. ودراسة بنكرتون )التقويم و مستويات يعالج الذي 

 الفورمات ساعدت الطلبة على تعلم علوم الفيزياء والكيمياء وطريقة تفكيرهم. 

 

أثر ( التي أظهرت نتائجها وجود 2014في مجال المواد الدراسية الأخرى دراسة الفلمباني )

لبرنامج تدريبي قائم على التعلم المستند إلى الدماغ في تنمية مهارات ما وراء التعلم والتحصيل الأكاديمي 

رت نتائجها فاعلية ( التي أظه2012لدى طالبات السنة التحضيرية بكلية التربية بجدة. دراسة الناجي )

 . الفورماتنموذج لأ تبعا ملكة العربية السعوديةتنمية المهارات الحياتية لطلاب المرحلة الثانوية في المبرنامج 

 

(، واستخلصت الباحثة أن لنظام الفورمات أثر في اكتساب المفاهيم 2010ودراسة عبجل )

التاريخية، ويراعي الفروق الفردية، ويثير الدافعية، ويتناسب مع جميع مستويات الطالبات العقلية. ودراسة 

طالبات في مادة التحصيل  رفعفي  ةجزئي يةفعالذو الفورمات  (، واستخلصت أن نظام2010فلمبان )

 . والتفكير الابتكاري اللاة الانجليزية
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( فعالية برنامج تعلمي تعليمي مبني على التعلم المستند 2010وأظهرت نتائج دراسة البداوي )

الجارافيا. وجاءت  إلى الدماغ في التحصيل ودافعية الانجاز لدى طلبة الصف الخامس الأساسي في مادة

( تؤكد فاعلية الفورمات على تنمية مهارات التفكير فوق المعرفي في مادة 2009دراسة يوسف )

 تكنولوجيا المعلومات لدى طالبات الحادي عشر. 

 

(، والتي أثبتت أثر استراتيجية الفورمات في تنمية بعض مهارات التفكير 2009ودراسة عيد )

(، أظهرت Tartar and Dikici, 2009الأساسي. ودراسة ترتر وديكي )الرياضي لطلبة الصف الخامس 

. وأشارت نتيجة عتادةالطريقة المعن الفورمات بنظام  العمليات الثنائية في الرياضياتتدريس طريقة فعالية 

( إلى فاعلية الفورمات من خلال وجود عمليات رياضية فاعلة في جانبي الدماغ 2007دراسة الاوطي )

( أن تطبيق Robertson, 2003الصف التاسع الأساسي. وأظهرت نتائج دراسة روبرتسون ) لدى طلبة

 الفورمات ساعد طلاب الصف الثالث والرابع على الفهم القرائي. 

 

إن نموذج مكارثي كنموذج تدريسي يستند إلى التعلم القائم على جانبي الدماغ، وكما أثبتت 

مواد العلوم )الأحياء والكيمياء والفيزياء( أو مجال المواد الدراسية نتائج الدراسات السابقة سواء في مجال 

، ورفع نحو التعلم والدافعية هاتالاتجامثل انب الوجداني الجرى؛ فإنه يسهم بشكل واضح في تنمية الاخ

)الخوالدة، ومصطفى،  الاحتفاظ بهاو  العلمية المفاهيمالطلبة ساب التحصيل الأكاديمي واك مستوى

2010.) 
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 فينولات على استراتيجية الفورماتخطوات تطبيق درس ال 2،2،5

 

 (Phenolsالموضوع: الفينولات )

 

 أشارك الطلبة أهداف التعلم: 

 .عضوية لمركبات الوصفية المعادلة رسم .1

 .الكلية المعادلة حسب التفاعل نواتج من التحقق .2

 من العضوية المنتجات تسببها التي والمخاطر المضار بخصوص التعلم مجموعات بين الآراء مشاركة .3
 .البيئة على تلوث

 

 أفكار للتدريس:

 المرحلة الأولى: الملاحظة التأملية

 اسأل الطلبة: لماذا نحتاج للتعرف على المجموعة الوظيفية في الفينولات؟

 

 المرحلة الثانية: بلورة المفهوم

ذكر أمثلة على صيغ  طلب منهم أ. التفاعلية لفينولات على السبورةاصياة أطلب من الطلبة كتابة  

 طلب منهم إعطاء بعض الأمثلة الشائعة للفينولات.أ . بماذا تتميز تلك الصيغ؟كيميائية أخرى للفينولات
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 المرحلة الثالثة: التجريب النشط

 ، واطلبخصائص الفينولات على الطلبةعرض جدول أخصائص الفينولات؟ كيف يمكن التعرف على 

التي أمامهم  واصبين الخمقارنة  وناقشهم بعد إجراء من الطلبة طلبأصائص. إليهم استنتاج هذه الخ

 .سابقامجموعات وظيفية درسوها تحتوى على مركبات  واصوخ

 

 المرحلة الرابعة: الخبرات المادية المحسوسة

      على السبورة التفاعلية. كتب معادلة تحضير الفينولاتأ

 مركب لتحضيرسي المنخفض كتابة بعض المعادلات لتحصيل الدراطلب من الطلبة ذوي اأتفريد التعليم: 

 .يثراتعلى كتابة المعادلات الكيميائية الموزونة لتحضير الفينولات من الا درب الطلبةالهيدروكسي فينول. 

رتفعت ذائبية مركبات الفينولات؟ ناقش على الطلبة ذوي التحصيل الدراسي المرتفع ماذا لو ا طرح سؤالاأ

  https://www.almerja.netأهمية تفاعلات الهلجنة والسلفنة للفينولات. استعن بالرابط  حولالطلبة 

 وضح لهم بالمعادلات الكيميائية النشاط الكيميائي للفينولات.

 التقويم النهائي: أذكر تصنيفات الفينولات مع إعطاء أمثلة.

 الفينولات. غليان ةجب المنزلي: علل سبب ارتفاع درجالوا
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 استراتيجية الأحداث المتناقضة 2،3

 

 تصورات علىالتي تعتمد بشكل أساسي  الاستراتيجيات أحدتعتبر  المتناقضة الأحداث استراتيجية

 معرفة عرض بواسطة أدائهم المتعلمين الإدراكي كأساس لتايير سبح وتهتم ،لتعلم المفاهيم متضادة

 أن يجب المتناقض فالحدث المتعلمين، أفكار مع رضتتعا متضاربة بطريقة مفهوم أو خبرة، أو تعليمية،

 .علمية وأساليب بطرق وقضايا لمشكلات حلول عن البحث في الذهن تحفيز إلى يؤدي

 

 فلسفة استراتيجية الأحداث المتناقضة 2،3،1

 

 بياجيه، جان نظرية مع تتوافق والتي الفكري التنافر نظرية على المتناقضة الأحداث استراتيجية اعتمدت

 مشابها موقفا إلى الطالب يتعرض فعندما المعارف، بين متعارضة علاقات وجود عن تبحث حيث

 خطايبة ويذكر. لديه المعرفي سلم البناء في الجديدةالمعارف  تخزين يعمل على  ،للموقف السابق

 نأ حيث ،للاستقصاءات العلمية كطريقة المتناقضة الأحداث ه يمكن توظيف استراتيجيةأن( 2005)

 للطالبما  مشكلة متناقضات لتقديم بل حقائقيعتمد على توضيح مفاهيم و  لم بالاستقصاء التدريس

 . لتناقضل تفسيرات لإيجاد والمهارية العقلية بالعمليات  مستعينا عنها، البحث على يعمل
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 بإثارة المألوفة غير الأحداث تلك إيجاد يجب مألوفة، غير مواقف على الأحداث تطبق وحتى

اساليب حديثة بإيجاد حل  عن البحثودوافعهم للتعلم التي تساعدهم على  احاسيس المتعلمين

التشويق وحب  الطلبة بذلك يتولد لدى ،مناسب بأسلوب التناقض حل في الطلبة إشراك ثم ،للتناقض

ملاحظة الأشياء  على زيادة تفاعلهم في تنمية مهارةالبحث عن إجابة صحيحة، مما ينعكس إيجابا 

 (.2001 نشوان،) تجارب عملية فها والتنبؤ بحدوث الظواهر وإجراءوتصني

 

 شروط وخطوات عرض الأحداث المتناقضة في التدريس 2،3،2

 

 كزةمر  كونت أن ةالمتناقض ثاحدالأ عرضأثناء  فرهااتو  أهم الأسس الواجب من( 2007) الفلوجي يذكر

 أدوات بواسطة يتم المتناقض الحدث نفيذت أن( 2008) الأسمر ويضيف. للطالب حول مشكلة محيرة

فرصة ملاحظة الحدث  وإتاحة ،مواد بسيطة من البيئة المحيطة باستخدام أو للطالب، بالنسبة متوفرة

لتنمية التعلم الذاتي لدى  بيئةال في استخداماتهو  بالمفهومأمثلة ترتبط  على والتركيز ،المتناقص وممارسته

 .  أثناء طرح مشكلة الأحداث المتناقضةالمعلمين اهتمام وإظهار ،الطالب

 

 ممارسة عند الملائم الوقت وتحديد المتناقض، للحدث المناسبة التقديم طريقة مراعاة يجب كما

(. 2005 المزروع،) لنتيجة النهائية الاير متوقعةلالوصول و  المشكلة بهدف تحديد التطبيق عمليات وإدارة

قائق لتعلم العملي والنظري الذي يبرز حا الطالب في سياق اوأيضا مناقشة النتائج التي توصل إليه

 (.2001 بهجات،) ومفاهيم تفسر النتيجة
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 دور المعلم والمتعلم في استراتيجية الأحداث المتناقضة 2،3،3

 

 تايير على يقوم المتناقضة الأحداث استراتيجية في الأساسي للمعلم الدور أن( 2009) البياتي يوضح

 مهارات تنمية على تشجع متنوعة أنشطة استخدام على فيركز للدرس؛ التخطيط ةطريق من المعلم

 إليهم، الانتقادات توجيه بدون آرائهم إلى ويستمع الطلبة، ممارسات يلاحظ وأن النشط، والتعلم التفكير

 ثلم حديثة أساليب يستخدم وأن التقليدية، التقويم أساليب عن يمتنع وأن إجاباتهم، تعديل محاولة أو

 يقوم الطلبة دور أن( 2005) الرفيدي ويضيف. التقارير وكتابة العملي، الأداء المباشرة، وتقويم الملاحظة

 مصادر واستخدام المشكلات، حل أسلوب وممارسة القرارات، واتخاذ التعاوني، العمل في المشاركة على

 .الكمبيوتر وبرامج الفيديو، وشرائط الخارجية، الكتب: مثل وأدوات،

 

 أهمية استراتيجية الأحداث المتناقضة في التفكير الإبداعي 2،3،4

 

، الأنشطة التي يقوم بها الفردمن  ألا يتجز جزءا الموجه من أساسيات عملية التعليم، وهو التفكير  تبريع

ج والتطور ، ولا تنمو بالنضأن نكتسب مهارات التفكير عن طريق تراكم المعارف والمعلوماتيمكن و 

بواسطة برامج مهاراته،  توظيفعلى  هوتساعد هتفكير تثير التي تعليمية ال بالبيئةحده، بل الطبيعي و 

ومن ، يةالصف ارفال فيستخدم تاتيجية الأحداث المتناقضة التي ، لاسيما استر حديثةو  تدريسية متنوعة

ه، وتأثره بها من خلال تفاعل الفرد مع بيئتأولويات تقدم الأفراد وتطورهم الاهتمام بمهارات التفكير 

ومحاولته المستمرة في التعامل مع المواقف والمشكلات والأحداث المتناقضة التي يتعرض لها )الخوالدة، 

2004.) 
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: "إعمال الخاطر في الشيء، وقال يعقوب: يقال ليس لي في هو الف كُرو لاة: الف كَر، في الريفه عت

لا: والفتح فيه أفصح من الكسر" )لسان هذا الأمر فكر، أي ليس لي فيه حاجة. وأردف يعقوب قائ

( "فكَّر في الأمر فكرا: أعمل العقل فيه، ورتب بعض 2005(. وجاء في المعجم الوسيط )1997العرب 

 ما يعلم؛ ليصل به إلى المجهول". 

 

تعريف  همهافهوم التفكير، ومن ألمأحيانا  تتباين وتختلف تعريفات  ةأما اصطلاحا فهناك عد

بأنه كل نشاط ذهني أو عقلي يختلف عن الإحساس  ه( الذي عرف2006وعلم النفس ) بويالمعجم التر 

طريقة منظمة تسعى إلى ( بأنه 2005والإدراك الحسي، أو يتجاوزهما إلى الأفكار المجردة. وعرفه إبراهيم )

، أو مواقف مبهمة، أو البحث عن حل لمشكلات ومتاعب لمشكلة ما، أو تصورات خاطئةإيجاد حل 

العقل البشري التي يستخدمها لفهم وإدراك ما يدور من عمليات التفكير أرقى يعد و  ،اه المعاصرةالحي

 .حوله

 

عالجة نشاط عقلي معقد، يتطلب من الطالب توظيف قدراته لم( بأنه 2005وعرفه قطامي )

عبارة عن نشاط أن التفكير  (2005جمل ) فيرى. ، لتحقيق هدف مامتطلبات محتوى تعليمي معين

كل النشاطات ( بأنه  2006ويعرفه الانام ). هني يستخدم لفهم ظاهرة طبيعية وتفسيرها والحكم عليهاذ

أو العمليات التي تحدث داخل عقل الفرد، وأن التفكير عملية يقوم بها عن قصد، وتتم ضمن بيئة الفرد 

 . المحيطة به، فأن التفكير يتأثر بمستوى الفرد الاجتماعي والثقافي
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التفكير نشاط عقلي وجداني معرفي يعتمد على عمليات إدراك الفرد  أن( 2007ب )حبيويرى 

لذاته، والاحساس بالأشياء، وتخيل الواقع المحيط، وتذكر الأشياء وتجريدها والتمييز بينها، وإجراء مقارنات 

شكال شكلا من أ( أن التفكير يمثل 2009. ويرى عبد العزيز )واستدلال إجرائي للمواقف والمشكلات

السلوك الإنساني المعقد، ويأتي في المرتبة الأعلى من مستويات النشاط العقلي، ويعتبر نتاج للدماغ بكل 

لتحقيق هدف عرف التفكير إجرائيا في هذه الدراسة بأنه: عملية عقلية يقوم بها الشخص ن. و تعقيداته

 حكم علىإصدار ، أو محدد، أو بحث موضوع معين تنفيذ نشاطشكلة ما، أو لمحل إيجاد ، أو ما

 .الظواهر، بإتباع تنظيم لمعلومات وخبرات المتعلم عن تلك الظاهرة

      

من خلال ذلك يتضح أن عملية التفكير تتكون من عناصر عدة تساعد على حل الاحداث 

 (: 2007والمتناقضات، وتتمثل في أنه )حبيب، 

 .والمتناقضات ثاحدلأل وليجاد حلإ التي تهدف إلىقدة عالمعرفية المعمليات ال .1

 .، أو موضوعات التعلميات المواد التعليميةاصة بمحتو الخعرفة الم .2

 .للتعلم وتكوين اتجاهات وميول الاستعداد .3

 

 جهد تاج إلىلا يحالأخير و  ،عرضيالتفكير القصود، و المتفكير ال من أنواع التفكير الأساسية،

 ،هل وبسيط، مثل الإجابة عن أسئلة سهلةبل يعرض على الطلبة بأسلوب سخطوات منظمة،  وأ، كبير

النوع الأول فيؤدي إلى الابتكار والإبداع تبعا لخطوات ذات تسلسل منظم، ويحتاج إلى متابعة كبيرة وأما 

وخبرة طويلة، للاستفادة منها في إيجاد الحلول المناسبة، والقدرة على التعامل مع المشكلات، واتخاذ 

 (. 2009)عبد العزيز،  ا المعقدةالقرار، والفهم العميق للقضاي
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( 2006ورد في )المفلح ،  " جيمس كييف كماJames Kievوبالنسبة لمستويات التفكير يرى "

 أربعة مستويات هي:تحتاج إلى التفكير  اتأن عملي

 .ويهدف إلى اكساب الطالب المعارف وتوجيه مراحل التفكير المعرفي الضبط .1

 . خطوات استخلاص المعارف وتعديلها وهي تساعد على تنظيمتعلم طريقة ال .2

 .بالمعرفةالتفكير ارتباط  .3

 . خيليالتفكير الت .4

      

 :( إلى أهمية التفكير2003أشار عبيد، وعفانة )

 . بهدف مساعدة الطلاب على المشاركة في التنافس الفاعل في مجالات الحياةللأفراد أنفسهم،  .1

ير تساعد على حل المشكلات الاجتماعية أفراد المجتمع مهارات تفكإكساب بهدف ، للمجتمع .2

 .التي تواجههم

 .ويساعد الفرد على التكيف مع المتايرات التي تحيط به، قدرة على التفكير السليمال .3

. من ذلك نخلص أن القدرة على اكساب الأفراد مهارات التحليل والنقد البناء والتقويم الذاتي .4

طلاب القدرة على مواجهة المشكلات، واقتراح لدى الالتفكير الإبداعي يجعل اكتساب مهارات 

 .حلول لها، وتنمي لديهم القدرة على اتخاذ القرار، والمشاركة بفعالية مع أقرانهم
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 المبررات التي تدعونا إلى تعليم التفكير، ومنها: (2005الخليلي ) وتبرز

ب جديد، وعدم ، وقد ظهرت الحاجة للتفكير بأسلو المجتمعات الحديثةزيادة المشكلات في  .1

 .الاعتماد على الطرق القديمة والعادات والتقاليد

، فيجب تايير أهداف التربية الحديثة وانب النفسية والإدراكية للأطفالالجللاهتمام بجميع  .2

 .لتتماشى مع التقدم والتطور

لتعريف الطلاب بعظمة الخالق، وظواهر الكون، فيجب تحفيزهم على استخدام العقل والتفكير  .3

 .ليمالس

الأكبر على المعلم في  دورلتحقيق نجاح الطلاب في الحياه وتحصيل المعارف، فتقع المسؤولية وال .4

 .تنمية مهارات التفكير لديهم

حتى يعتمد الطالب على نفسه في ممارسة مهارات التفكير المناسبة، فيجب تحقيق مبدأ التعلم  .5

 .الذاتي لديه

يمارسها ويتفاعل معها الطالب داخل المدرسة، استيعاب وفهم المعارف والحقائق التي إن  .6

 .تستوجب التدريب على مهارات التفكير الجيد
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والمعلومات والمهارات  ارفيجاد حل للتناقض وتوظيف المعلكي يصبح الطالب قادرا  على ا

ب الطال يستوجب تعليم في شتى المجالات،مواكبة التايرات السريعة والمستمرة والمتلاحقة ويستطيع 

خاصة دور مهم ومميز في ؛ لذلك كان للمدرسة عامة والمعلم هاوصقل االتفكير، والتدريب عليه مهارات

تزويد الطلبة بالأدوات والوسائل التي تدفعهم إلى التفكير وتوجههم نحو التخيل، وفي تقوية دافع التحصيل 

اهتماماتهم نحو  وأثارةوتعزيزهم والتنافس الشريف ونمو التفكير الإبداعي لدى الطلبة من خلال تشجيعهم 

 (.2004التعليم والتعلم )السليم، 

 

(، 1997أما المدلول اللاوي للتفكير الإبداعي كما ورد في معجم لسان العرب لابن منظور )

"بدع الشيء يبدعه بدعا وابتدعه، أنشأه أولا، ويقال بدع البئر أي استحدثها، وابتدع الشيء بدعة 

 باستحداث أساليب جديدة". يمةساليب القدالأهو الخروج على  داعوابتداعا ، والابت

 

 -بكسر الباء وتسكين الدال  -من: "البدع  جاء( 2005في المعجم الوسيط ) أصل الإبداعو 

ورد  ء وابتدعه :اخترعه". و ( "بدع أبدع الشي2009في أساس البلاغة ) أمامر الذي يفُعل أولا". أي الأ

 : بعدة معان منها( 2011في المعجم الوجيز ) كذلك

 بدع بداعة فهو بديع أي صار غاية في صفته. .1

 ابتدع الشيء أي اخترعه. .2
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   ، ومنه قوله تعالى: "( "البدع الأمر الذي يفُعل لأول مرة2007وفي مختار الصحاح للرازي )

عَلُ بي وَلَا بِكُم  إِ  ع ا مِّنَ الرُّسُلِ وَمَا أدَ ريِ مَا يُـف  ن  أتََّبِعُ إِلاَّ مَا يوُحَىٰ إِلَيَّ وَمَا أنَاَ إِلاَّ نذَِيرٌ ﴿ قُل  مَا كُنتُ بِد 

 .ابدعها وخالقه(، والله بديع السماوات والأرض أي م9: 46مُّبِيٌن﴾ )القرآن. الأحقاف

 

أما الابتكار في اللاة العربية فهو "مصدر بَكَرَ، وبَكَرَ على وزن فَـعَل، وبكر إلى الشيء أي بادر 

" )ابن منظور، م على فعلٍ يسبق صاحبهالشيء: أي إدراك أوله، وهو يدل على الإقدا إليه، وابتكار

 (.2007(. ويقال: "بَكَرَ فلان أي أسرع، وابتكر الخطبة أي أدركها من أولها" ) الرازي، 1997

 

أن الإبداع هو إنتاج أفكار وأعمال جديدة غير مألوفة سابقا، والتي تمكنه من تجاوز الطرق   

يمة وفريدة، فالطالب الذي يحل دية والأفكار العادية، وتساعده للوصول إلى طرق مبدعة وحلول قالتقلي

ته مسألة كانت بطريقة جديدة ومبتكرة يعتبر مبدعا، والمعلم الذي يستخدم طرقا جديدة في شرح ماد أي

عقلية مركبة،  ( إن الإبداع قدرة2002. ويضيف السيد )Taber, 2003))التعليمية يعتبر معلما مبدعا 

وظاهرة إنسانية معقدة، تتأثر في دراستها باهتمامات الباحثين، حيث يختار الباحث الجانب الذي يدرسه 

 حسب الهدف الذي يسعى إليه.
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اعطاء تعريف دقيق لمفهوم الإبداع إلا أن هناك العلماء والباحثين في  مع كثرة اهتماماتو 

يفات. جاء في معجم المصطلحات التربوية المـعُرفة في المناهج وطرق لهذه التعر  ثابتةأبعادا اعتبارات و 

( بأنه قدرة الطلبة على الإتيان بحلول جديدة للمشاكل والمواقف التي تواجههم. وفي 2003التدريس )

( بأنه العمليات العقلية التي تقود إلى حلول، 2009معجم مصطلحات ومفاهيم التعليم والتعلم )

 ومنتجات فنية، ونظريات، وإنتاجات تكون منفردة وجديدة. وأفكار، وتصورات،

 

" روجرز بأنه Rogers( التعريفات التالية للإبداع: يعرفه "2006وجاء في كتاب جمل والهويدي )

 " الجشطلتGastalt" . أماولادة معرفة جديدة ناتجة عن التفاعل الحاصل بين الفرد وخبراته التي اكتسبها

ويعرف ميدنك  ،تيب المعرفة، والأفكار بشكل جديدهو إعادة تنظيم، وتر  فيركز على أن الإبداع

"Mednickفي قالب جديد، يحقق فائدة معينة " الإبداع على أنه عملية مزج ودمج العناصر، والأفكار،  

" لوينفيلد بأنه محصلة العلاقات الشخصية للفرد مع غيره من الأشخاص ومع Lowenfelddfكما يعرفه "

 محيطه. 

 

( الإبداع على أنه: مفهوم من مفاهيم علم النفس المعرفي يضم سمات 2004وقد عرف غانم )   

استعدادية معرفية، وخصائص انفعالية تتفاعل مع متايرات بيئية؛ لتثمر ناتجا غير عادي تتقبله جماعة ما 

قود إلى إنتاج ( على أنه: نشاط ي2014في عصر ما لفائدته، أو تلبية لحاجة قائمة. وعرفه العياصرة )

 يتصف بالجدة والأصالة والقيمة.
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إن الإبداع هو المحصلة الناتجة عن القدرة على التنبؤ بالصعوبات والمشكلات التي قد تطرأ أثناء   

التعامل مع قضايا الحياة، وإيجاد حلول علمية لها، وهو بالتالي قدرات تمكن الإنسان المبدع من الاستفادة 

المعروفة لإحداث إضافات جديدة، أو ابتكارات نافعة بناءة تسهم في تسهيل الحياة من المعطيات العلمية 

 (.2003وجعلها أكثر إمتاعا  )المومني، والشناق، وابو هولا، 

 

وقد أصبح الإبداع مشكلة مهمة من مشكلات البحث العلمية في عدد من الدول، وتزايد 

لدول المتقدمة فحسب، بل شمل مختلف الدول الاهتمام بموضوع التفكير الإبداعي لا يقتصر على ا

(. وقد عقدت المؤتمرات التربوية لتؤكد أهمية تنمية مهارات التفكير لدى 1979والمجتمعات )هويدي، 

الطلبة، ولتحدد ذلك باعتباره هدفا  أساسيا  لجميع المناهج الدراسية، ومن هذه المؤتمرات على المستوى 

الذي أكد في تقريره النهائي على:  2000لتربية والتعليم في الوطن العربي عام العربي المؤتمر الثاني لوزراء ا

ضرورة اكتساب الفرد أنماط التفكير، وخاصة التفكير العلمي والناقد )المنظمة العربية للتربية والثقافة 

ضرورة أن  2004(، كما جاء في توصيات المؤتمر الرابع لوزراء التربية والتعليم العرب عام 2000والعلوم، 

يتضمن المنهج الدراسي المهارات والقيم والاتجاهات التي تنمي أنواع التفكير المختلفة ) المنظمة العربية 

(. ويعد مجتمع التعليم في سلطنة عمان واحدا من المجتمعات المهمة التي 2004للتربية والثقافة والعلوم، 

الإبداعي، وإن التدريس الإبداعي للعلوم مطلب تحتاج إلى الاهتمام، خاصة في تنمية مهارات التفكير 

 تربوي للحياة المعاصرة والمستقبلية.
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يستخدم التفكير الإبداعي لتوليد الأفكار الواقعية التي تستخدم في التعامل مع مشكلات 

(. وقد Word and Wandersee, 2001الحياة، ولابتكار أدوات تجعل هذه الحياة أكثر سهولة ورفاهية )

الباحثون في تحديد خطوات العملية الإبداعية؛ نتيجة لاختلاف الفلسفة التي ينطلقون منها،  اختلف

والأهداف التي يسعون لتحقيقها، وتتم العملية الإبداعية عبر خمس خطوات، كما يراها المفلح 

 (، وهي:2006)

قيه عليه المثير: ويكون على هيئة سؤال يطرحه الطالب على نفسه عند مواجهة مشكلة، أو يل .1

 معلمه أو أحد والديه بطريقة تستثير تفكيره.

الاستكشاف: ويعني البحث عن بدائل أو حلول جديدة قبل اتخاذ قرارات أو الحكم بشأن  .2

قضية مطروحة على بساط البحث، ويكون بأخذ الوقت الكافي لجمع أفكار كثيرة من خلال 

 التجريب أو بالتشاور مع الآخرين.

فاعلة في الوصول إلى الهدف، ويتم على خطوات هي: تحديد المشكلة، التخطيط: وهو وسيلة  .3

 وجمع المعلومات حولها، ثم تحليلها لتشكيل وعي الباحث بالعملية التفكيرية.

 النشاط: وهو تحويل الفكرة المتولدة إلى عمل؛ للتأكد من صلاحيتها أو البحث عن بديل لها. .4

رف على مدى الجهد المبذول، والنجاح الذي تحقق، المراجعة: والمقصود بها تقويم الفكرة للتع .5

ؤكد على مراعاة هذه نالااية المنشودة. ومن هنا فإننا ومن ثم العمل على تحسينه لتحقيق 

الخطوات العملية للإبداع في الموقف الإبداعي سواء أكان في غرفة الصف أم في غيرها من 

 المواقف التي يمارس فيها الإبداع.
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الإبداعي من أرقى أنواع التفكير، حيث يعمل على استثارة دافعية الطلبة للتعلم،  يعد التفكير   

واستدعاء معلومات جديدة، وأفكار نادرة؛ لإيجاد حل، أو تفسير مميز لظاهرة معينة. ويرى المفلح 

القدرة ( أنه لا يمكن أن يكون الإنسان مبدعا  إلا إذا كان قادرا  على التفكير الإبداعي بامتلاكه 2006)

( إن 2010على اكتشاف علاقات جديدة، أو حلول أصيلة تتسم بالجدة والمرونة. وتضيف القاسمي )

المتمكن من ناحية التفكير الإبداعي هو القادر على إنتاج عدد من الأفكار الأصيلة، ودرجة عالية من 

بدرجات متفاوتة وتكون  المرونة في الاستجابة، وتطوير الأفكار والأنشطة والابتكار لدى معظم الطلبة

 نتائجه خلاقة، وليست روتينية أو نمطية. 

 

( التفكير الإبداعي بأنه: عملية عقلية يمر بها الطالب بمراحل 2003ويعرف اللقاني والجمل )  

متتابعة؛ بهدف إنتاج أفكار جديدة لم تكن موجودة من قبل خلال تفاعله مع المواقف التعليمية المتعمقة 

صطلحات ومفاهيم وتتم في مناخ يسوده الاتساق والتآلف بين مكوناته. وورد في معجم مفي المناهج، 

( بأنه قدرة الفرد على الإنتاج، إنتاجا يتميز بأكبر قدر من الطلاقة والمرونة 2005)التعليم والتعلم 

بوي وعلم والأصالة والتداعيات البعيدة، وذلك كاستجابة لمشكلة ما أو موقف مثير. وعرفه المعجم التر 

 ( بأنه: التفكير الذي يؤدي في جوهره إلى توليد نتاج جديد.2006النفس )
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وينُظر إلى التفكير الإبداعي على أنه عملية نفسية تتألف من تكوين فرضي يسُتدل عليه من 

مجموعة من المتايرات المتوسطة، مثل: التجريد، والتعميم، والتصنيف، والتي تظهر آثارها على بعض 

(. ويعُر ف بأنه توليد أو إنتاج 2004لسلوك، مثل الحكم، وسلوك حل المشكلات )العجمي والشمري، ا

( بأنه 2008(. ويعرفه جروان )2006)الزبيدي،  و إيجاد الحلول الجديدة للتحدياتالأفكار الجديدة أ

صيلة لموقف نشاط عقلي مركب وهادف، توجهه رغبة قوية في البحث عن حلول، أو التوصل إلى نتائج أ

 معين، أو مشكلة مطروحة.

 

أن التفكير الإبداعي متجدد قائم على أسس علمية، وهو تفكير منتج ناتج عن رغبة ملحة في 

التوصل إلى حلول مرضية لتناقض الأحداث الحادثة والمتوقعة، ويترتب عليه تايرات مرغوبة في السلوك وفي 

 (.2008ة البناءة )المشايخي، طرائق التفكير، وهو غاية ما تهدف إليه التربي

 

الإبداعي إلى  إن القدرات الإبداعية تبدو فيما إذا كان الفرد يملك القدرة على إظهار السلوك  

ومدى ظهور القدرات وتباينها يتبلور من خلال الإنتاج الإبداعي، وبدون الإنتاج  ،درجة ملحوظة أم لا

( أن القدرات 2010وترى الفرا ) .مالية الظروفى الفرد وخاضعة لاحتستبقى هذه القدرات كامنة لد

( مهارات التفكير 2005الإبداعية ترتبط بالتفكير الإبداعي لدى الشخص المبدع. وتعرف البنعلي )

الإبداعي بأنها: إنتاج جديد هادف وموجه نحو هدف معين، وهو قدرة العقل على تكوين علاقات 

حيث يتجاوز الحفظ والاستظهار إلى التفكير والدراسة جديدة تحدث تاييرا  في الواقع لدى الطالب، 

( بانها مجموعة 2005والتحليل والاستنتاج، ثم الابتكار والإبداع. كما يعرفها عبد السميع وحوالة )

 المهارات العقلية التي تستخدم عند قيام الفرد بأي عملية من عمليات التفكير.
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( بأنها عمليات عقلية دقيقة 2007) نوفل" باير كما جاء في أبو جادو و Beyerويعرفها "

وحساسة تتداخل مع بعضها بعضا،  وتشكل الأساس الذي يقوم عليه التفكير الفاعل والمؤثر، وتستعمل 

مرارا  وتكرارا ؛ بهدف الوصول إلى معنى أو معرفة. يُلاحظ من خلال التعريفات السابقة أن مهارات 

يدة هارات العقلية التي يستخدمها الفرد لإنتاج أفكار جدالتفكير الإبداعي عبارة عن مجموعة من الم

وقد حصرت مهارات وعناصر التفكير الإبداعي في ست مهارات  .وهادفة، وموجهة نحو هدف معين

 هي:

 أولا: الطلاقة

 

تعرف الطلاقة بأنها القدرة على استدعاء أكبر عدد ممكن من الاستجابات المناسبة تجاه مشكلة، أو مثير 

( إن الطلاقة تتضمن تعدد 2005(. وتقول قطامي )2005وذلك في فترة زمنية محددة )إبراهيم، معين، 

ومرادفات وفوائد لأشياء محددة،  سرعة التي يتم استدعاء استعمالاتالأفكار التي يمكن استدعاؤها أو ال

ر ما يستطيع سيولة الأفكار وتدفقها وسهولة توليدها، ومثال على ذلك أن يطُلب من الطالب أن يذكو 

 من الكلمات المرادفة لكلمة ما، أو أن يعدد مثلا استعمالات الكتاب المدرسي.

 

( الطلاقة بأنها تلك المهارة العقلية التي تستخدم من أجل توليد فكر 2006ويعرف سعادة )

ينساب بحرية تامة في ضوء عدد من الأفكار ذات العلاقة، هذا من وجهة نظر الباحثين والمتخصصين، 

أما من وجهة نظر الطلبة، فمهارة الطلاقة في التفكير هي تلك المهارة التي تجعل أفكار الطلبة تنساب 

 بحرية من أجل الحصول على أفكار كثيرة وبأسرع وقت ممكن.
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( فيرى أن الطلاقة هي التفكير المتأهب، أي القدرة على استدعاء أكبر 2006أما عبد العزيز )

ناسبة في فترة زمنية معينة من ناحية، ومن ناحية أخرى قدرته على إنتاج أفكار عدد ممكن من الأفكار الم

عديدة لفظية وأدائية لمشكلة ما لها نهاية حرة ومفتوحة، وتلعب دورا مهما في صورة التفكير الإبداعي 

مات عند الفرد، وتتحدد الطلاقة بعدد الاستجابات وسرعة حدودها، أي أنها القدرة على استدعاء المعلو 

المخزونة لديه كلما احتاج إليها، ويمكن القول :أنها القدرة على وجود عدد كبير من البدائل أو الأفكار 

عند الاستجابة لمثير معين، واتصاف الفرد بسهولة وسرعة توليدها، وهي عملية تذكر واستدعاء لمعلومات 

 أو خبرات ومفاهيم سبق تعلمها.

 

وليد عدد كبير من البدائل والمترادفات أو الأفكار أو المشكلات كما تعني الطلاقة القدرة على ت  

وهي في جوهرها عملية تذكر  ،ين، والسرعة والسهولة في توليدهاأو الاستعمالات عند الاستجابة لمثير مع

( 2010(. ويرى طه )2008واستدعاء اختيارية لمعلومات أو خبرات أو مفاهيم سبق تعلمها )جروان، 

ائص ارتباطا بالإبداع والتفكير الإبداعي، وتعني الجدة والتفرد. ونعرف الطلاقة بأنها: أنها أكثر الخص

القدرة على إعطاء أكبر عدد ممكن من الأفكار والبدائل والحلول الجديدة، لفكرة معينة في فترة زمنية 

 محددة. وت التوصل لعدة أشكال للطلاقة تتمثل فيما يلي:
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 . الطلاقة التعبيرية1

       

وهي تشير إلى سرعة تكوين العبارات والجمل، كأن يعطي الفرد الحرف الأول من كل كلمة، ثم يطُلب 

د، وتشير الطلاقة التعبيرية بصفة  -ع-س -منه تكوين جملة من كلمات تبدأ بهذه الحروف، مثل: ف

المعنى. وترى عامة إلى القدرة على وضع الكلمات في أكبر قدر ممكن من الجمل أو العبارات ذات 

( أن الطلاقة التعبيرية تتمثل في قدرة الفرد على سرعة صياغة الأفكار الصحيحة أو 2005الخليلي )

إصدار أفكار متعددة في موقف محدد، شريطة أن تتصف هذه الأفكار بالثراء والتنوع والازارة والندرة. أما 

ى التفكير السريع في كلمات متصلة ( فيرى أن طلاقة التعبير هي قدرة الفرد عل2006عبد العزيز )

 تناسب موقفا معينا وصياغة أفكار في عبارات مفيدة.

 

( أنها القدرة على سهولة التعبير والصياغة للأفكار في الكلمات، بحيث 2006ويرى سعادة )  

ت تربط بينهما وتجعلها جميعا متلائمة مع بعضها، مثل إعطاء أكبر عدد ممكن من العبارات أو الجمل ذا

الكلمات الخمس، على أن تكون جميعها مختلفة عن بعضها، وعلى ألا تستعمل أية كلمة منها مرتين. 

من هنا يتضح بأن الطلاقة التعبيرية هي: القدرة على تكوين كلام مترابط، مثل تكوين أكبر عدد من 

 ة.الجمل المفيدة؛ وبذلك تكون هناك سرعة في التفكير وصياغة الأفكار في عبارات مفيد
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 . الطلاقة الفكرية، أو طلاقة المعاني2

   

يستدعي الفرد فيها المعلومات المختزنة في ذاكرته كلما احتاج إليها، وتقدر كميا بعدد الاستجابات أو 

الأفكار المتصلة بمثير معين، والتي يمكن للفرد تقديمها في وحدة زمنية معينة، بصرف النظر عن مستوى 

( أن طلاقة المعاني والأفكار تتمثل 2005الجدة والطرافة فيها. وترى الخليلي ) هذه الأفكار أو جوانب

في قدرة الفرد على إعطاء أكبر عدد ممكن من الأفكار المرتبطة بموقف معين ومدرك بالنسبة إليه، كأن 

يطُلب من الفرد إعطاء إجابات صحيحة للسؤال الآتي: ماذا يحدث لو وقعت حروب نووية؟. ويرى 

( بأنها القدرة على التوصل إلى أعداد كبيرة من الأفكار في وقت محدد، وذلك بصرف 2006) سعادة

النظر عن نوع هذه الأفكار أو مستوياتها أو جوانب الجدة فيها، مثل إعطاء أكبر عدد ممكن من 

ن الروايات العناوين المناسبة للوحة من اللوحات الفنية المرسومة، أو لقصة من القصص القصيرة أو لرواية م

 المقروءة.

 

( فيرى أنها قدرة الفرد على استدعاء عدد كبير من الأفكار في وقت 2006أما عبد العزيز )

محدد لحل مشكلة ما. وبهذا فإن طلاقة المعاني تتمثل في قدرته على استدعاء أكبر قدر ممكن من 

 يل منظمة لخطة ما.الاستجابات المناسبة في فترة زمنية محددة لهذا الموقف كان يقدم تفاص
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 . الطلاقة اللفظية أو طلاقة الكلمات3

 

 وهي سرعة التفكير في الكلمات بإعطاء كلمات في نسق محدد، مثل:

 كتب أكبر عدد ممكن من الكلمات التي تبدأ بحرف الباء، وتنتهي بحرف الباء.أ  .أ 

 ص، ح. كتب أكبر عدد ممكن من الكلمات التي تضم الأحرف الثلاثة التالية: م:أ  .ب 

 أكبر عدد ممكن من الكلمات المكونة من أربعة أحرف تبدأ بحرف الجيم. أكتب  .ج 

      

( أنها القدرة السريعة على إنتاج الكلمات والوحدات التعبيرية المنطوقة 2006ويرى سعادة )

واستحضارها بصورة تناسب الموقف التعليمي أو التعلمي، مثل إعطاء أكبر عدد ممكن من الكلمات 

ؤلفة من أربعة حروف وتبدأ بالحرف واو مثلا )وادي، وردي، واهم، وفاء، وطني(. أما عبد العزيز الم

( فيرى أن الطلاقة اللفظية أو طلاقة الكلمات تعني سرعة الفرد في التفكير في تقديم الألفاظ أو 2006)

تاج أكبر عدد ممكن الكلمات أو مترادفات أو نقائضها وتوليدها في نسق معين، أو قدرة الفرد على إن

من المفردات ضمن مواصفات معينة في فترة زمنية معينة، ومثال ذلك تقديم أكبر عدد من بيوت الشعر 

التي تبدأ بحرف معين أو تنتهي بحرف معين. وبهذا يتبين أن طلاقة الكلمات تتمثل في قدرة الفرد على 

نسق معين، أو ضمن مواصفات معينة في توليد وتكوين كلمات تنتهي أو تبدأ بحرف معين وتوليدها في 

 فترة زمنية معينة، أو تقديم الكلمات على وزن معين.
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 .طلاقة الأشكال4

 

أشكال معينة لتكوين  ( أن طلاقة الأشكال تقديم بعض الإضافات البسيطة إلى2007يعتبر الطيطي )

( فيرى 2006ت. أما سعادة )ولها القدرة على الرسم السريع لعدد من الأمثلة والتعديلا ،رسوم حقيقية

أن طلاقة الأشكال هي القدرة على تايير الأشكال بإضافات بسيطة، والقدرة على الرسم السريع لعدد 

من الأمثلة والتفصيلات أو التعديلات في الاستجابة لمثير بصري معين. وبذلك يتبين أن طلاقة الأشكال 

، ويقوم بإجراء إضافات بسيطة عليه؛ لتكوين تتمثل في قدرة الفرد على إعطاء رسم على شكل محدد

رسوم وأشكال حقيقية ومتعددة، أو قدرة الفرد على الرسم السريع كأن يطلب منه أن يرسم شيئا ما 

 بأشكال مختلفة.

 

 ثانيا: المرونة

 

( أنها المهارة التي يتم استخدامها؛ لتوليد أنماط أو أصناف متنوعة من التفكير، 2006يرى سعادة )

نتقال من عمليات التفكير العادي أو المعتاد إلى الاستجابة، ورد الفعل وإدراك الأمور بطرق متفاوتة والا

 (. 2007أو متنوعة. وتعني القدرة على إنتاج أكبر عدد من الأفكار المتنوعة )عبد الجواد، 
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لمتوقعة عادة، ( بأنها: القدرة على توليد أفكار متنوعة ليست من الأفكار ا2008ويعرفها جروان )

وتوجيه أو تحويل مسار التفكير مع تايير المثير أو متطلبات الموقف، ومن الأمثلة عليها : اكتب مقالا 

قصير ا لا يحتوي على أي فعل ماض، فكر في جميع الطرق التي يمكن أن تصممها لوزن الأشياء الخفيفة 

ا. واتضح أن المرونة تعني القدرة على إجراء تايير من نو  ع ما في المعنى، أو الاستعمال، أو المشكلة، جد 

 أو الاستراتيجية، فالفرد المبدع يأتي بأفكار مختلفة. ويتخذ التعبير عن المرونة مظهرين:

 

القدرة على المرونة التلقائية: وهي سرعة الفرد في إصدار أكبر عدد ممكن من الأفكار المتنوعة   .أ 

ق هذه القدرة إلى المبادرة التلقائية في المواقف ولا يكتفي والمرتبطة بمشكلة أو مثير، ويميل الفرد وف

 (.2005بمجرد الاستجابة )الخليلي، 

القدرة على المرونة التكيفية: هي قدرة الفرد على تايير الوجهة الذهنية في معالجة المشكلة )طه،   .ب 

2010 .) 

 

ضرورية يتطلبها الموقف، وتشير المرونة التلقائية إلى المرونة التي تظهر عند الشخص دون حاجة 

كما تسمى المرونة التكيفية؛   ،ن إطار في مواقف غير محددة نسبياأو تشير إلى حل المشكلة وفق أكثر م

مة أو تتطلب عمل تايرات في فهم المهو سلوك، ليتفق مع الحل الناجح. لأنها تحتاج لتعديل مقصود في ال

يشير إلى أنجح سلوك في مواجهة موقف معين، فإذا لم ستراتيجية، كذلك فإن فهم المرونة التكيفية في الأ

 يظهر هذا السلوك فشل الشخص في أداء عمله.
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استخدام المعلومات في معرفة  لة التايير في المعنى، وأيضا فيوتعكس المرونة القدرة على إدراك دلا

فكير يعني فهما جديدا ه التستراتيجية أدائها، مع مراعاة أن التاير في اتجاأات أبعاد المهمة، وفي خطو 

وتسمح المرونة كسمة شخصية للفرد بأن يرى الموقف ككل، وذلك بأن يدرك كل مكونات  ،للهدف

وعناصر مشكلة معينة ولا يقتصر على رؤية جزء واحد منها فقط، وهذا يسمح للفرد بإعادة تحديد 

التفكير المرن بتجريب عدد  وللمرونة أهميتها في استبصار حل المشكلة، حيث يقوم ذوو ،المشكلة نفسها

 (.2010من الاتجاهات المختلفة لحل المشكلة )الفرا،

 

من هنا يتضح أن المرونة تعتمد على الخصائص الكيفية للاستجابات، وتقاس بتنوع واختلاف 

هذه الاستجابات، وعلى المؤسسات التربوية أن تقوم بتدريب الناشئة بشكل عام على استقبال المعرفة، 

نامي الهائل في المعرفة لهم فرص تنمية المرونة التكيفية والتلقائية للقدرة على التعامل مع الت وأن تعطى

؛ لمواكبة التاير والتكيف معه حسب الموقف والمشكلة للوصول إلى حلول مبدعة غير جامدة اتوالمعلوم

 وغير تقليدية.
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 ثالث ا: الأصالة

 

ة التي تستخدم من أجل التفكير بطرق واستجابات غير عادية أو ( بأنها تلك المهار 2006يعرفها سعادة )

( فيرى أنها أكثر الخصائص ارتباطا بالإبداع والتفكير الإبداعي، 2008فريدة من نوعها. أما جروان )

( بأنها القدرة على التعبير الفريد، وإنتاج 2014والأصالة هنا بمعني الجدة والتفرد. ويعرفها العياصرة )

. فالأصالة تمتاز بالتجديد، أي إنتاج أفكار كثر من الأفكار الشائعة والواضحةلبعيدة والماهرة أالأفكار ا

 فريدة وجديدة، وتعتمد على نوعية الإنتاج الإبداعي، والأفكار الجديدة والفريدة دليل على الأصالة. 

 

 رابعا: التوضيح

 

دون السن المدرسي يفضلون أثناء بة أن الطل (2006) المذكور في سعادة Torrance""أشار تورانس  

، والقيام بالتوضيحات المتعددة، وإجراء عمليات تفاصيل غير ضروريةزيادة الرسم أو سرد القصص 

التحرير اللاوي المتنوعة، والتي تعتمد جميعها بدرجة كبيرة على مهارة توضيح الأفكار أو التوسع فيها.  

تطلب تضمين افتراضات تكميلية تساعد على زيادة الخبرة هذه المهارة ت( إلى أن 2007ويشير قطامي )

قدرة  هين هنا يتضح أن مهارة التوضيح . مالمكتسبة والوصول إلى الخبرات الكامنة لدى الطلاب

 .الطالب على اكتساب معلومات اضافية وتفاصيل دقيقة
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 لمشكلاتبا حساسخامس ا: الإ

 

تعمل ( أهم مكونات الإبداع، حيث 2007) دو ونوفلالمذكور في أبو جا "Wilson" ويلسون يعتبرها

وتعرفها  .على اظهار الفروق بين الطالب المبدع من خلال إحساسه بالمشكلة المحيطة به قبل الوقوع فيها

، اكتشاف جوانب الضعف لديه عند التعرض لموقف مثيرعلى الطالب قدرة م( بأنها 2005الخليلي )

، فهو ينظر إليها لديه، ولدية حساسية عالية للمشكلة التي تواجهه طالب يعي نواحي النقص والقصورفال

 .نظرة غير مألوفة

 

استيعاب الطالب لوجود مشكلات أو أحداث أو تصورات أو أنها  (2008جروان ) فيرى

فتتفاوت سرعة الطلاب في الاحساس وملاحظة المشكلات والتحقق من وجودها،  ،ظواهر غير مألوفة

كلة تعني أول خطوة من خطوات البحث عن الحل لها، مع اضافة تحسينات فإن اكتشاف وجود مش

طفال لماذا لا يكون جهاز الهاتف بهذا الشكل حتى يسهل على الأوتعديلات على الحلول المقترحة مثل 

( أنها القدرة على إضافة حلول أو أفكار متنوعة 2014ويرى العياصرة ) .؟استخدامه لطلب النجدة

طالب قدرة الم تعنيالاحساس بالمشكلة أو موقف معين. وعلى ذلك فأن مهارة  حول مشكلة محددة

 .تحدد اسباب المشكلة وحلهاعلى إعطاء استجابات  الطبيعي
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 سادس ا: اتخاذ القرار

 

اذا لم؟ أين نقضي العطلة؟ نأكلماذا في الحياة يعتمد على اتخاذ القرارات مثلا  لإنسانا ساس وجودا

التي يتخذها الإنسان ما يحتاج إلى تخطيط وتأني ورؤية واسعة وشاملة لتمكن من ات القرار  من؟ و نلبس

 .اتخاذ القرار الصائب

 

( بأنها عملية عقلية تهدف إلى إحداث تاييرات والوصول إلى نتائج 2008وقد عرفها جروان )

عرف بأنها عملية إيجابية لموقف أو قضية من خلال مفاضلة بين حلول بديلة واختيار الأمثل بينها. وتُ 

تفكير مركَّبة، تهدف إلى اختيار أفضل البدائل أو الحلول المتاحة للفرد في موقف معين؛ من أجل الوصول 

( أن عملية اتخاذ القرار تمر بالمراحل 2008(. ويرى جروان )2013إلى تحقيق الهدف المرجو )موسى، 

 التالية:

 بة بوضوح.تحديد الموقف: تحديد الهدف، أو الأهداف المرغو  .1

 تحديد جميع البدائل الممكنة والمطلوبة. .2

اساليب تشخيص وتحليل ومقارنة المعلومات باستخدام  وتحليل البدائل الواقعية علوماتجمع الم .3

 .ببعضها

 .ذات الأولوية حسب إمكانية تطبيقهاترتيب البدائل تصنيف و  .4

. واضاف موسى ائج المحتملةاختيار أفضل البدائل وتقيمها في ضوء إمكانات متخذ القرار والنت .5

(2013:) 

 .اعتماد وتنفيذ أفضل بديل ثم تقييمه .6
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الأساليب والطرق التي يمكن استخدامها لتنمية ومن خطوات إجرائية عند تنفيذ القرار. اتخاذ  .7

 (، ما يأتي:2008كما ورد في جروان )مهارات التفكير الإبداعي،  

 

 .الطريقة الاستكشافية1

 

لاستكشاف، وفي هذه الطريقة يتعلم الطالب بواسطتها من خلال التعلم الذاتي وتسمى أيضا  بطريقة ا

عن طريق الأنشطة المصممة في المنهج، التي تسعى إلى إتاحة الفرصة للمتعلمين؛ لربط المعارف السابقة 

ريقة بالخبرات الجديدة، وتطوير اهتماماتهم وتوليد الدافعية لديهم نحو التعلم، ومن عوامل نجاح هذه الط

هو وجود مشكلة علمية يسعى الطالب لحلها، وكذلك ترك الحرية له ليقترح أية مشكلة يود دراستها أو 

يعبر عن رأيه حولها، وغالبا  ما يستخدم المعلم في هذه الطريقة أسئلة مفتوحة تقترح عادة إمكانيات 

فتعلم الطالب لا يقف بانتهاء التحري والاستقصاء والتجريب من قبل الطالب بمواد لها علاقة بما درسه، 

وتركز على تعزيز الذات لدى الطلبة، وزيادة الثقة بالنفس عن كونها الدرس، وإنما يستمر بعده؛ فهي تهتم 

الكثير من الدراسات والابحاث جاءت تؤكد أن تفعيل الطريقة ، ونتيجة فقط بالمعلوماتتهتم 

 .بتكار والإبداعالاستكشافية لها أثر كبير جدا في تنمية مهارات الا

 

 

 

 

 



 

73 
 

 العصف الذهنيأسلوب ـ  2

 

توليد أكبر ل تدريبالو  تعليمالأسلوب من الأساليب التي تركز على دمج العصف الذهني يعتبر أسلوب 

، وقد عرفته مصطفى بهدف معالجة مشكلة أو اكتشاف معرفة محددة في وقت قصيرمن الأفكار؛  عدد

الإدلاء  بواسطة شكلة معينةلمحل إيجاد يها على التوصل إلى ( بأنه عملية يحث الطالب ف2005ومحمد )

يعتمد تنفيذ أسلوب بأكبر قدر من الأفكار التي تسهم في حلها، ثم تقويم هذه الأفكار واختيار أمثلها. و 

 : العصف الذهني على ثلاث مراحل

 .ونة لهطرح الحدث أو المشكلة على الطلبة بارض تحليله إلى العناصر الأولية المك: أولا

 .الاستماع للطلبة بهدف تجميع كم من التصورات والأفكار والحلول: ثانيا

 .تقييم تلك الحلول والتصورات والأفكار والتحقق من تطويرها واختيار أفضلها: ثالثا

 

 . استخدام الأسئلة ذات الأجوبة المتعددة 3

 

فلو  ،ئلة ذات الإجابات الأحادية، وهي عكس الأسالتفكيرالطلبة على تشجع تقوم بالأسئلة التي  وهي

تعتمد  دد الجواب والإجابة عنه؟ فإن هذا السؤال محهي الصياة العامة للكحولاتالطلبة: ما  تسأل

ماذا يحدث  هو أبسط مستويات التفكير. ولو سألت الطلبة:والتذكر  ،سابقة علوماتلمالطلبة على تذكر 

ة المماثلة فإن الطلبة يأتون بأجوبة متعددة وكلها ؟ وغير ذلك من الأسئلكيمياءلو لم يوُضع علم ال

تدرب الأسئلة فهذا النوع من  ،يكسب المعلم الناجح شعورا بالرضا، وتزداد ثقته بطلبتهصحيحة، وهذا 

 يختار أكثرها ملاءمة وفاعلية. الطلبة على مواجهة التحديات بشكل واقعي وبحلول متعددة
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يجب إتاحة الفرصة والوقت الكافي للطلبة الأجوبة الأسئلة متعددة للاستفادة من تطبيق و 

 تفكير في اتجاهاتالبحث واللطبيعة هذه الأسئلة وما تحتاج إليه من ذلك و للبحث عن إجابات وحلول، 

 .ومستويات ومجالات متعددة

 

 .طريقة حل المشكلات4

 

فزها على العمل لمواجهة هذه الطريقة تهيئ للمتعلم فرصا من التحدي الذي يستثير طاقاته الإبداعية ويح

فيقوم المعلم بعرض عدة مشكلات على الطلبة، ويطلب منهم اعطاء أكبر عدد من الحلول المشكلات، 

وبعد ذلك يناقشهم ويوجههم للخطوات والعمليات التي تقودهم إلى حل المشكلة، وذلك  ،الواقعية

من . و مناسبةتوصلا معهم إلى حلول بطة بالمشكلة، مبتحفيزهم على التفكير واسترجاع المعلومات المرت

 :(2012كما يراها سلامة )ت حل المشكلات المستخدمة في التفكير العلمي  خطوا

 

 الشعور بالمشكلة. .1

 المشكلة.ووضوح تحديد  .2

 .وضع الافتراضات والحلول المناسبة .3

 .هاالتحقق مندراسة الافتراضات و  .4

 .حلل للمشكلةالوصول إلى  .5
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 ـ طريقة التعلم الذاتي 5

  

إمكانياته صقل ؛ بهدف تنمية استعداداته و الطالب برغبتهارسه نشاط تعلمي يم بأنه التعلم الذاتييقصد ب

ينمي ويكامل بين جوانب شخصيته، ويتفاعل مستعينا بالميول والاتجاهات التي لديه حتى قدراته، تطوير و 

لومات لتطوير نفسة وإثراء في التعليم والبحث عن مصادر المعالاعتماد على نفسه مع أفراد مجتمعة ب

 على تنمية مهارات التفكير الإبداعي. ، وكل هذا يساعدخبراته السابقة

 

 رادو ـ طريقة لعب الأ 6

  

هي طريقة يقوم فيها الطالب بالتعبير عن ميوله واهتماماته ودوافعه وحاجاته بتمثيل دور يساعده على و 

هيم، وتجريب سلوكيات نافعة، وفهم لذاته، والإفصاح ممارسة الأعمال المطلوبة منه، لزيادة تحصيل المفا

 .عن خبراته، وتوسيع أفق خياله العلمي

 

 يسلوب القصصالأ.  7

 

المعلم بعرض قصة واقعية أو خيالية بهدف الإجابة عن تساؤلات مخطط لها مثلا أختر عنوان يقوم 

 وهكذا. صة؟للقصة؟ أو ما رأيك حول شخصية معينة في القصة؟ أو كم عدد شخصيات الق
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 . تفريد التعليم8

  

تفريد التعليم هو أسلوب من أساليب التعليم الموجه نحو حاجات الفرد، يتيح له أن يتعلم وينمو بالسرعة 

يمكن توظيف هذا النوع من أساليب التعلم بعد تحديث و  ،اللذين يناسبان قدراته وإمكاناتهوالقدر 

دافعية التعلم لدى الطلبة، وأكثر جاذبية، وتناسب قدراتهم مع المناهج الحالية باستمرار، لتصبح مثيرة ل

مراعاة الفروق الفردية، وأن تجمع بين النظري والتطبيق، وتتماشى مع القضايا والمشكلات الحديثة، 

 . لتشجيع الطلبة على التفكير الإبداعي

 

 . طريقة تآلف الأشتات9

 

تحسين التفكير الإبداعي لدى الطلبة، حيث تستند على  تعُد هذه الطريقة من الطرق التعليمية المتبعة في

عند التفكير فيما  استيعابها وفهمهاعتاد عليها يمكن لطالب الم غيرقف اأو المو المشكلة أن الحدث أو 

اسبة بعضها مع ، وذلك عن طريق ربط العناصر المختلفة وغير المنيشابهها من المعارف السابقة التي لديه

 .لطالب لإيجاد حل إبداعي للمشكلةالفرصة  حتا بعض، وبالتالي ت
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 التخيليسلوب الأ. 10

 

أن يأتي الطلبة  الاستجابةتحتاج هذه تسم بالخيال، و وي يطُلب من الطلبة الاستجابة لموقف غير واقعي

، تخيل انفجار عبوة عطر أو بركان ثائر، كأن يطلب منهم وغير متوقعة أحيانامتنوعة متعددة و بأجوبة 

 ثم يسأل كل واحد منهم: ماذا يرى؟ وماذا يسمع؟ وماذا يشم؟ وماذا يتذوق؟ وماذا يلمس؟ومن 

 

ليتحقق ، مردود أفضلأكثر فاعلية، و سوف تكون العملية التعليمية التعلمية نعتقد أن وبهذا 

 حديثة تساهم في زيادة ثقةالمناهج الدراسية قضايا التنامي المستمر لنجاح الطلبة، ويجب أن تشتمل 

. الطلبة، وتنمية مهارات التفكير الإبداعي لديهم مثل أسباب الاحتباس الحراري وأهمية الحفاظ على البيئة

القبعات الست، )منها:  التفكير الإبداعيلتفعيل مهارات تُستخدم التي يمكن أن خرى الأطرائق من الو 

طريقة دلفاي، وطريقة اختلاف والتايير في الخصائص، وتعرف القدرات القيادية، والتحليل التشكيلي، و 

 العلاقات(.  
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خاصة، فهي تساعد ساليب تساعد الطالب على التفكير عامة والتفكير الإبداعي هذه الأ أن  

الطالب على الحوار والاعتماد على النفس والشعور بالثقة والتدريب على توليد الأفكار، كما تساعده 

ساعده في مواجهة جو تسوده الحرية، كما أنها ت نمية الخيال لديه فيعلى زيادة وعيه وتوسيع مداركه، وت

، وينباي على المعلم المطبق لاستراتيجية الاحداث المتناقضة أن يعي كل ذلك، وأن يعمل صعوبات الحياة

على توظيفه في المواقف التعليمية. ومن خلال تتبع العوامل التي تساعد على تنمية وتنشيط وتحفيز 

لإبداعي، يمكنه اشتقاق مجموعة من العوامل إن توافرت بصفة جيدة فإنها ستؤدي إلى عملية التفكير ا

 (، هي:2012تفكير إبداعي جيدة، وأبرز هذه العوامل التي أوردها سلامة )

 

تأهيل وتدريب المعلمين، بحيث يكونوا قادرين على رعاية الطلبة المبدعين، وتفعيل دور الأسرة  .1

خارج المدرسة، وتحقيق التكامل بين لمتابعته و  وى التحصيلي لدى أبنائه،لنقل مدى تطور المست

 .دور المدرسة ودور ولي الأمر في توفير الدعم المادي والمعنوي والتشجيع لمراحل إبداعاته

الاهتمام بالمحتوى التعليمي الحديث الذي يتسم بالمرونة والتجديد، والتي تهتم بتنمية جوانب  .2

وتنشيط ذهنه وتحفيزه للبحث بصورة شاملة ومتكاملة، فينمو نموا  متوازنا ،  الشخصية لدى الطلبة

 .والتقصي والتجريب

تسهم في تنمية طاقات الطلبة المبدعين مثل قاعات متعددة الأغراض، والمختبرات، بيئة تهيئة  .3

 .لافتراضيةوالإلكترونيات، ومصادر التعلم، والملاعب الرياضية، والمكتبات الإلكترونية، والمراسم ا

 .الاهتمام بتكامل المواقف الصفية والتفاعل النشط بين المعلم والمتعلمين أنفسهم .4

تطوير أدوات التقويم التكويني كالاختبارات واعتمادها على أسلوب منهجي واضح، وتراعي  .5

 .الصدق والثبات والموضوعية، والتركيز على الأسئلة العميقة والسابرة التي تتحدى قدرات الطلبة
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دور الأسرة في تنمية شخصية الطالب؛ لتصبح شخصية فاعلة ومبدعة، تتحمل ما يسند إليها  .6

من أعمال بدرجة تسمح في مواجهة المشكلات التي تعترض طريقه، إذ أن الأسرة هي اللبنة 

، ولها الدور المهم فيما يخص هالأولى في حياة الإنسان وفيها ومن خلالها تُصقل قدراته وخبرات

 نائها، سواء بشكل مباشر أو غير مباشر.إبداع أب

 

المعلم هو الركيزة الأساسية في العملية التربوية؛ وله دور كبير في تنمية التفكير الإبداعي لدى   

لدافعية الطلبة عند عرضه الموقف أو  استثارتهالطلبة، وهذا الدور يتمثل في عدة جوانب، لعل من أبرزها: 

ليتمكن من إصدار قرارات وحل مشكلات بطريقة عقله؛  وظففكر وية بطريقة تجعل الطالب يالمشكل

تدريب وتأهيل ( أن 2003. وترى آمال صادق الواردة في المشرفي )إبداعية للحصول على نتائج أفضل

المعلمين على استخدام أساليب تدريس تشجع على التفكير الإبداعي عند طلابهم، فقد يكون له أثر 

وتأهيله لتدريس وفق مهارات الطلبة، لدى بداع الإفي تنمية  عامل مهمفالمعلم ، فعال في زيادة إبداعهم

التفكير الإبداعي يحتاج تطوير في البرامج الحالية في مؤسسات التعليم العالي، بما يشجعه ويعزز من 

التربية من خلال نظرة المعلم المتفائلة نحو طبيعة توظيف قدراته وامكاناته في تذليل الصعوبات لدى طلابه 

 .المتجددة وخصائص الطلبة المتايرة
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يساعد  هاالتركيز على تحقيقو ن الأهداف ذات المستويات المعرفية العليا أ( 2006ويذكر المفلح )  

حل جديدة للاستعانة بها في خبرات بالمفاهيم واكتساب الاحتفاظ ، و لديهم الوعي زيادةالطلبة على 

ويستطيع المعلم المبدع  ،الممكنة طرح البدائلالتنوع في يارات و رؤية الخووضوح  ،المشكلات بفاعلية

وظهر في هذا ، مساعدة الطلبة في اختيار أنواع الممارسات والمهام التي تتفق مع امكاناتهم ونموهم المعرفي

ى يقوم بناء المناهج الجديدة عل، بحيث العقد من ينادي إلى دمج تعليم المناهج الدراسية ومهارات التفكير

مهارات التفكير بإتاحة الفرصة للطلاب تطبيق وممارسة طرق التفكير من خلال موضوعات المنهاج، مما 

 .يؤدي إلى رفع قدراتهم التفكيرية والتعليمية، والدافعية نحو التعلم الذاتي سعيا نحو الإبداع

 

 يبات تهدف إلى تدر طانشو  ياتمحتو  تضمينومن هنا فإن على مصممي المناهج الدراسية 

تطبيق المحتوى التعليمي على من  ينبهدف تمكين المعلملديهم، و مهارات التفكير توظيف الطلبة على 

( أن المعلم يستطيع تدريب 2006. ويرى المفلح )الطلبة وفق مستويات التفكير المختلفة التي يتمتعون بها

 طلبته على مهارات التفكير الإبداعي من خلال الاستراتيجيات الآتية:

 

المعلم ، ويبدأ أسئلة سابرة غير محددة الإجابةالطلبة المعلم على سئلة المفتوحة: حيث يعرض الأ .1

 .جاباتالإباستقبال 

بطلب معلومات توضيحية من الطلبة حول إجاباتهم مثل دلل على المعلم يقوم : ستيضاحالا .2

 .إجابتك؟ أو علل سبب اختيارك للإجابة

 . للطلبة في التفكير والبحث عن الإجابةإتاحة الفرصة والوقت الكافي: نتظارالا .3
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يطلب المعلم من جميع الطلبة أن يعطوا إجابات مكتوبة من خلال التعلم الإجابات:  قبول .4

 .الطلبةإجابات يبدأ بالاستماع إلى . ثم التعاوني أو العصف الذهني

 .اعل الجماعياحترام آراء الأخرين، وتبادل الأفكار بينهم، لتطوير أنماط التفالطلبة على  حث .5

       

التفكير الإبداعي لدى يستطيع أن ينمي مهارات كفء مؤهل و أهمية وجود معلم  برزوهنا ت

هذا يعتبر توجه عالمي يستهدف تطوير قدرات المعلمين من خلال كفايات محددة على المعلم طلبته، و 

ته، وقد يظهر من بينهم م إبداعيا، فإن هذا الأداء سينعكس على طلب. إذا كان أداء المعلاكتسابها

م سيمكنه من تحرير طاقات طلبته الإبداعية أن الأداء الإبداعي من قبل المعلالطالب المبدع، كما 

م مهارات تنفيذ مراحل استراتيجية الأحداث المتناقضة، وعليه منة؛ لذا يجب السعي لإكساب المعلالكا

ات، خاصة وأن هناك كثيرا من برامج التفكير م من هذه المهار بحث عن برامج تدريبية تمكن المعليجب ال

التي عنيت بتطوير مهارات التفكير لدى الطلبة، وت استخدامها في مجال التعليم، كما أن على المعلم 

 نفسه أن يبذل جهدا في مسار التنمية المهنية الذاتية.

  

يس مناهج إن معلمي العلوم بحاجة لاكتساب مهارات التفكير الإبداعي لتمكينهم من تدر 

العلوم وفق التطور الحاصل في تلك المناهج. وقد أشارت العديد من الدراسات والبحوث التربوية العربية 

إلى ضرورة العناية بتأهيل المعلم وإعداده إعدادا يساير طبيعة العصر الذي يهتم بتكوين المفكر الراقي، 

(، ودراسة عكاشة 2007دراسة الطيب )ويساعد الطلبة على الإبداع والابتكار، ومن تلك الدراسات، 

لمعلمين القادرين على تربية متعلم مبدع؛ لذا لابد من إعداد (؛ وهذا يستلزم إعداد ا2011وآخرين )

 م مبدع يمتلك مهارات التدريس الإبداعي.معل
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إن من مطالب تعليم العلوم مطلب حل التناقضات، ومطلب ترقية التفكير؛ ولتحقيقهما يجب           

دريب المعلم على مهارات تطبيق مراحل استراتيجية الأحداث المتناقضة. غير أن واقع تدريب المعلمين ت

ستراتيجيات التدريس الحديثة التي تركز أينهم من تعليم منهاج العلوم وفق بحاجة إلى جهود مكثفة لتمك

ومبادئ  معارفحقائق و  على تنمية مهارات التفكير، ولقد ركز تدريس العلوم على ما يحصله الطلبة من

 (.1994ومفاهيم، وأصبح الاهتمام يدور حول كيفية تعلم الطلبة المفاهيم )صابريني،  ونظريات

          

كما أن حرص المعلم أداة فاعلة للإبداع في العلوم عموما،   يعتبر كيمياءإن الإبداع في تدريس ال

وتتحدد متطلبات التدريس . ن طلبة مبدعينمع القيام بممارسات إبداعية في التدريس يؤدي إلى تكوي

الإبداعي لمواد العلوم وتطويره داخل الموقف الصفي من خلال الاستفادة من أساليب تنمية مهارات 

الطلبة بهدف التفكير الإبداعي مثل التخطيط المسبق للدرس وتطبيق أسلوب العصف الذهني لدى 

عرف على التصورات الخاطئة لديهم، وتوفير المواد الحصول على أكثر عدد من المفاهيم والأفكار والت

 (. 2015)الخميسي،  والأدوات والتجهيزات التي يحتاجها أثناء التدريس

 

خلال تنفيذ الدرس، يقوم المعلم بطرح أسئلة مفتوحة ونقاشات هادفة مع كتابة أهداف و 

يف مهارات التخيل والتفكير على توظ، وحث الطلبة الدرس، أو اشتقاقها من المعلومات السابقة للطلبة

للمعارف المكتسبة، واضافة جديدة رسم صور استخراج مفاهيم وعبارات و الطلبة الناقد، ويطلب من 

لصياغة وطرح تساؤلات للطلبة  ة، وإتاحة الفرصمفردات وجمل وأفكار تستخدم لتحقيق أهداف الدرس

 (.2001ة، )الطراون وإدارة المناقشات والتعبير الذاتي والبحث والتقصي
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عن  الإجابةو ومفاهيم  صطلحاتأن ينظموا ويصنفوا م الموقف الصفيعلى الطلبة أثناء يجب و 

للمصطلحات العلمية استخدام قواميس ومعاجم ، و خيل ومعالجة أخطائهم ذاتياالأسئلة بواسطة الت

 كتابةو ، نوعةمن مفاهيم مت تلفةدلالية مختركيب جمل ويستخرجوا منها متشابهات ومتناقضات، و 

يطبق وقبل نهاية الحصة  ،اباتهم ويناقشوا تبريرات زملائهمملخصات ويصفوا مواقف، وأن يعللوا لاستج

المعلم التقويم الختامي للكشف عن قدرات الطلبة العليا، ومدى فهمهم للدرس، وتشجيعهم على 

(. ويمكن أن نقترح 2004)أمبو سعيدي،  المحصلة المفاهيميةإثراء تدفعهم إلى القراءات الخارجية التي 

 (.2006الشكل الإجرائي التالي كطريقة علمية لتنشيط التفكير الإبداعي داخل غرفة الصف )طلبة، 
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 يطريقة تنشيط التفكير الإبداع :2،2الرسم البياني 

       

عند في تنشيط التفكير الإبداعي  دور معلم العلوم
 داخل غرفة الصفتدريس الأحداث المتناقضة 

 لتدريسالتمهيد ل

 يســتطيععلــم أن الم فــترضي
 :الطلبة

ـــــيرةإ مـــــن  عطـــــاء أعـــــداد كب
 والأفكـــــــــــــــــــار،فـــــــــــــــــــاهيم الم

 فــــــــــــــــــــاهيمبم واســــــــــــــــــــتبدالها
 جديدة. وتعبيرات وأفكار

ــــــ دة تقــــــديم إضــــــافات جدي
 أو فكرة. مفهوملكل 

، طـرح الحـدثالتفاعل مـع 
 .وتقديم حلول غـير مألوفـة

 لها.

 أثناء التدريس

 :ــــب علوميقوم معلم ال

 

ناقشـــــــات، وإتاحـــــــة الفـــــــرص إثــــــارة الم
حــث الطلبـــة تقــديم الحــدث و للطلبــة ل

 والتفكير. على التخيل

 

باســــــتخراج كلمــــــات  مطالبــــــة الطلبــــــة
ـــــدة مفـــــاهيمو  ـــــب و  .وأفكـــــار جدي طل

 ة واستخدامات جديد.أمثل

 

وإتاحــــــــة الفــــــــرص للطلبــــــــة للتســــــــاؤل 

  قبل نهاية الحصة

يطـــــــــــرح المعلـــــــــــم أســـــــــــئلة 
كشــــــف عــــــن لل عــــــددةمت

القــــدرات العليــــا لطلبتــــه، 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدفعهم إلى  ت

استقصــــــــــــــاءات تنمــــــــــــــي 
ــــــــــــــــــة  محصــــــــــــــــــلتهم العلمي

نحـــــــو مفـــــــاهيم  هموفكـــــــر 
 .الكيمياء العضوية
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عارف الممن مل عليه تشت، وبما اوأدواته اعناصرهمع اختلاف  ةالحديث ةهج الدراسياإن المن

كما يراها رجب ،  متعددةبرامج  وفق ،وصقل مهارات التفكيرتعمل على تنمية أداة  ينشطة هالأو 

(2008:) 

 

وتطبق فيه مهارات عمليات العلم كالتصنيف والمقارنة والاستنتاج، وهي احتياجات : المعرفي التعلم

 .أساسية لتحصيل المعرفة العلمية

 المراقبة.التقييم و كالتخطيط و ن المهارات التي تطبق في هذا النوع  وم: فوق المعرفي التعلم

اكتساب طرق لمعالجة المشكلات، وهي تعتمد على توفير وتصوير ورسم هدف إلى يالتعلم بالاكتشاف: و 

 .جوانب المشكلة

طبيقات والتبرير المنطقي والتالكتابة التحليل و مهارات تحصيل : وتهدف إلى واللاوية الرمزيةالمعالجات 

 .الحاسوبية

وتزويدهم بالتدريبات المناسبة التي تسهم في الطلبة  زيادة خبراتهدف إلى يالتفكير: و بمنهج تعليم ال

 .نقلهم إلى مراحل العمليات المحسوسة ثم إلى العمليات العقلية المجردة

 

عليهم  يطبقبأن أكبر في تنمية مهارات التفكير الإبداعي لدى الطلبة، دور المعلم بيسهم و 

وتدربهم على مهارات التدوين والتحليل والتفسير وطرح الأسئلة، ليصبح الطالب خبرات تلائم قدراتهم، 

 (.2015)الخميسي، هو محور عملية التعلم الفعال 
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تنمية قدرات ، و وتعليم المهارات تعليم المواد الدراسيةبين  دمجإلى ال تعليميةالمناهج ال قوم مصممووي      

التفكير يكتسب الطلبة عادات ، وبهذا وواقعية ةمحسوسمفاهيم إلى  دةالمجر المفاهيم ى تحويل علالطلبة 

 : بواسطة الإبداعي

 .تصميم المناهج بما يجعلها تساهم في تنمية النقد البناء لدى الطلبة .1

 .المناهج الدراسية تساعد على تنمية المهارات الإبداعيةجعل  .2

 (.2002)صلاح الدين، تعددة لتحصيل المعارف والمفاهيم التعلم الذاتي بالبحث في قنوات م .3

 

إلى  قودالتي ت هارات( أن الم2002لمذكور في صلاح الدين )" اAmabile" كد إمابيلوقد أ      

 التفكير الإبداعي:  اكتساب الطلبة لمهارات 

نحو أهمية طلبة تهيئة العن طريق الموضوعات التي يدرسونها، الحماس لتعلم المعلم وطلبته  ظهرأن ي .1

 .إيجاد الحلول للمتناقضات التي يتعرض لها

 .تزويد الطلبة بالمعارف المتجددة والحديثة باستمرار .2

 .بدقة وبأدوات تقيميه ذات كفاءة عاليةلتقييم أداء الطلبة  معاييرتطبيق  .3

 . استخدام أساليب تدريس متجددة وفقا للموقف التعليمي والمحتوى العلمي .4
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لتنمية تطبيق طرق محددة ودقيقة (  إلى 2010ذكور في حبيب )الم" Perkins" بيركنزدعا كما 

  الحديثة ومنها:المناهج  من خلال الطلبة  عندالتفكير الإبداعي مهارات 

 .الانتباه إلى أقوال وأفعال الطلبة، وتدريبهم على الإصااء إلى المعلم وإلى زملائهم .1

 .علميةالمشكلات بطريقة القضايا و بحث  .2

توظيف على  عملالتي ت انة الحديثةالتفكير السليم، وتوظيف التق بمتطلبات الطلبةتعريف  .3

 .المتناقضات والبحث عن حل لهاوتحديد ، الطاقات العقلية

 جديدة. البحث عن حلولتمكنهم من ومشكلات  أفكارالطلبة اعطاء  .4

 ك الفوارق بينها.وإدرا المتناقضات والمتشابهاتالطلبة على التمييز بين  عويدت .5

 .حدوث أحداث جديدةوتوقع البيانات ستقراء الطلبة على اتنمية قدرة  .6

 .تحديد الأدلة وتحليلها وتقويمها والتعرف على مدى صحتهاعلى الطلبة تنمية قدرة  .7

 نظيم، وتزويدهم بالقدرة على توتدريبهم عليها حل المشكلات لوبالطلبة على أستعويد  .8

 الأولويات.     

      

أمر التفكير الابداعي هو ب تيجية الأحداث المتناقضةاسترا أهميةبناء على ما سبق يتضح  أن 

دف إلى بناء ته يوعن النمطية في التفكير، وه الخروج عن المعتادتوليد مفاهيم علمية، و يساعد على 

مدارك نمية عمل على تتمهارات، و من يكتسبوا حياتهم بما  يستطيعون أن يطوروامبدعين و مفكرين طلبة 

الطلبة الحسية والعقلية في حل المتناقضات التي يتعرضون لها في الحياة. وحتى تتكامل أهمية استراتيجية 

وجب تهيئة بيئة إبداعية تتوافر في تنمية مفاهيم الكيمياء العضوية الأحداث المتناقضة والتفكير الإبداعي 
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تساعد أفكار جديدة استخدام لطلبة، و دى اإبداعية لإطلاق طاقات فيها مقومات إبداعية تسهم في 

 . على الوصول إلى حل التناقض

 

إن التعليم القائم على التلقين وحشو المعلومات يؤدي إلى مخرجات تفتقر إلى الإتقان وقدرتها 

على الإبداع، علاوة على عدم قدرتها على تلبية متطلبات سوق العمل وخاصة في القرن الواحد 

كما انعكس وضع ل فيه العالم في ظل تقنية المعلومات والاتصالات إلى قرية صايرة،  والعشرين، الذي تحو 

ا على شتى مجالات التنمية؛ مما أدى إلى ضعف قدرات المخرجات التعليمية على مخرجات التعلم سلب

مسايرة ومواكبة التقدم، ولتحسين مخرجات التعليم بحيث تصبح قادرة على تلبية سوق العمل ومواكبة 

تطورات العلمية يجب التحول من طرق التعليم التقليدية إلى طرق التعلم الحديثة التي تجعل من الطالب ال

محور العملية التعليمة التعلمية، من خلال تفاعله مع الأنشطة التي تعني بمهارات التفكير. وحول هذا 

يجابية كبيرة للطلبة، فهي ( إلى أن استخدام الأنشطة التعليمية يحقق إ2006الموضوع تشير الفتلاوي )

 تعمل على إكسابهم العديد من المعارف، وتعمل على تنمية مهارات التفكير الإبداعي لديهم.

 

ضمن الاتجاه التعليمي  التعليمي لنشاطااعتبار ( أن 2006ويؤكد كل من الفراجي وأبو سل )

مل الذاتي للطلبة، حيث يقومون الفاعل يزيد من جودته، وأنه نمط من أنماط التعلم التي تعتمد على الع

أكثر من نشاط وعملية تساعدهم في اكتشاف المعلومات بأنفسهم وبتوجيه من بالبحث مستخدمين 

لتحقيق الذاتية  اتهمممارسة قدر  علىالطلبة بالأنشطة يساعد التعلم  نالتربويون أ ؤكد، كما يمعلميهم

 .طموحاتهم، واشباع حاجاتهم التعليمية
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قدم النشاطات التعليمية التعلمية بشكل يثير عقل الطالب ويتحداه وتهيئه لارض وينباي أن ت  

 :من الأنشطة التعليميةالبحث والتقصي والاكتشاف؛ لأن العلم مادة وطريقة، و 

 .علمية لكافة الطلبةمفاهيم حقائق ومبادئ و الطلبة، تهدف إلى تعلم أنشطة تعليمية لكافة  .1

تشجيع فهم مفاهيم كيميائية ومبادئ ، تهدف إلى تعميق و لطلبةأنشطة تعليمية تشجيعية لكافة ا .2

 .علمية

نشاطات علمية إثرائية مخصصة لبعض الطلبة، وتهدف إلى تجاوز المعرفة العلمية التي حصل عليها  .3

 (.2015الطالب إلى معرفة علمية جديدة )الخميسي، 

 

ويمكن ، الأساسية ت المنهاجأهم مكوناالنشاطات التعليمية تعتبر ( أن 2002ويذكر الحيلة )  

. يظهر اعتبارها نشاطات تعلمية إذا قام الطالب بأدائها بنفسة، ونشاطات تعليمية عندما يقوم بها المعلم

مما سبق عرضه أن الأنشطة التعليمية التعلمية متنوعة، كما أنها تمثل إحدى الركائز المهمة في تنمية 

لعملية التعليمية عقيمة، ولكي تكون هذه الأنشطة فاعلة مهارات التفكير الإبداعي، وبدونها تصبح ا

 لابد أن تراعي الفروق الفردية بين الطلبة الذين يمتلكون قدرات عقلية متباينة. 
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 أهمية استراتيجية الأحداث المتناقضة في التدريس 2،3،5

 

 عزيزية للطلبة، وإلى تعمليؤدي التدريس باستراتيجية الأحداث المتناقضة إلى تطوير تحصيل المعرفة ال

تعلم كتابة المعادلات الكيميائية، وتصحيح التصورات استخدام مبادئ توظيف و الطالب على  اتقدر 

خاصة، وتنمية  كيمياءنحو التعلم عامة ومادة الاتجاهات الطلبة اكساب لدى الطلبة، ويؤدي إلى  الخاطئة

 ليات العلم. مهارات البحث العلمي والتفكير وعم

 

وما فإن أهمية استراتيجية الأحداث المتناقضة تتبين في تحقيق الأهداف التعليمية بمستوياتها وعم

فالحدث المتناقض حدث يختلف عما نتوقع حدوثه، فعندما  ،المختلفة المعرفية، والوجدانية، والنفسحركية

يقوم بطرح يمر الطالب بحدث متناقض تتولد لدية رغبة وقوة حب الاستطلاع لحل هذا التناقض، ف

الأسئلة، وتنفيذ الأنشطة، وتسجيل البيانات والملاحظات، والقيام بعمليات التصنيف، واستخدام 

فاستراتيجية المتناقضات تؤدي لزيادة  ،ير علمي يحقق له الاتزان المعرفيمهارات مختلفة للوصول لتفس

 الدافعية لدى الطالب فتزداد رغبته في التعلم.

 

لأحداث المتناقضة في تدريس العلوم أهمية وقيمة تربوية تتجلى في نتائج لاستخدام استراتيجية ا

( التي لخصت أهمية استراتيجية الأحداث المتناقضة في تنمية التحصيل الدراسي 2015دراسة العتيبي )

 .العادات العقلية في مادة العلوموبعض 
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تنمية المتناقضة في  استراتيجية الأحداث أثر( التي أظهرت نتائجها 2015)ودراسة مهدي 

( والتي 2014، ودراسة الخفاجي )الفيزيائيةفاهيم المفي طلبة الصف الرابع العلمي تحصيل و التفكير الناقد 

توصلت إلى فاعلية استراتيجية الأحداث المتناقضة في اكساب اساليب التفكير الرياضي في مجال 

 الاستقراء والتعميم والاستنتاج.

 

( والتي كشفت نتائجها عن فاعلية استراتيجية الأحداث المتناقضة في 2012ودراسة المكدمي )

استراتيجية الأحداث  اعلية( والتي أسفرت عن ف2011اني )تنمية التفكير الناقد. ودراسة العبوس والع

المفاهيم. ودراسة المعموري الاتجاهات العلمية و في تنمية لدى طالبات المرحلة الأساسية العليا المتناقضة 

تحصيل التفكير الإبداعي و ( والتي جاءت نتائجها تؤكد فاعلية استراتيجية الأحداث المتناقضة 2011)

 . المفاهيم الفيزيائيةطلبة الصف الرابع العلمي في 

 

( واتي توصلت نتائجها إلى فعالية استراتيجية الأحداث 2009ودراسة البياتي ومهدي )

(  2008ياء وزيادة تفكيرهن العلمي، ودراسة أبو حليمة )المتناقضة في تحصيل الطالبات في مادة الأح

كشفت نتائجها عن فعالية توظيف استراتيجية الأحداث المتناقضة في تنمية التنور الاذائي في مادة 

 استراتيجية المتناقضات ووجود فرق ذا دالة ( والتي أسفرت عن فعالية2006العلوم، ودراسة البلبيسي )

 في اختبار التصورات الخاطئة البعدي.الضابطة والمجموعة المجموعة  بين متوسط درجات طالبات
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( والتي خلصت نتائجها إلى وجود أثر كبير في تحصيل التلاميذ عند تطبيق 2006ودراسة سالم )

استراتيجية الأحداث المتناقضة وتحسن مرتفع في مستويات التعلم المعرفية )التذكر، الفهم، التطبيق(. 

فعالية طريقة التناقض المعرفي ( والتي أكدت Zohar and Kravetsky, 2005وكرافتسكي )ودراسة زوهار 

 . في تحصيل الطلبة

 

ريقة سكمان الاستقصائية ط تطبيق اعلية( والتي أظهرت نتائجها ف2004ودراسة الشعيلي )

 . وأخلصت نتائج دراسة نصيرمادة العلومتحصيل مفاهيم طلبة الصف السابع الأساسي في  على

( إلى وجود أثر للتعليم بالمنحى الاستقصائي في الاستدلال العلمي والتحصيل لدى طالبات 2004)

( تؤكد على وجود 2003الصف التاسع الأساسي في مبحث الأحياء. وجاءت نتائج دراسة عبيدات )

ع الصف السابالمفاهيم العلمية لدى طلاب طريقة سكمان الاستقصائية على تحصيل  تطبيقأثر عند 

 الأساسي. 

 

( والتي جاءت نتائجها تلخص فعالية استراتيجية الأحداث المتناقضة في 2003ودراسة علي )

( وتوصلت نتائجها Naiz Manssor, 1995تصحيح المفاهيم الخاطئة لدى الطلبة. ودراسة نيز منصور )

الكيميائية وبناء أثر التعلم إلى فعالية استراتيجية التناقض المعرفي في تحسين قدرة الطلبة على حل المسائل 

( وقد اشارت نتائجها إلى فاعلية استراتيجية الأحداث Appleton, 1995لديهم. ودراسة ابلتون )

 المتناقضة في تحصيل المعرفة العلمية والتأكيد على تقديم الحدث المتناقض في سياق اجتماعي.
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( والتي أظهرت Butts, Hofman and Anderson, 1993ودراسة بوتس، وهوفمان، واندرسون )

نتائجها تفوق الخبرات المباشرة التي تتضمن أحداثا متناقضة ساعدت على تطوير تحصيل الطلبة. ودراسة 

( والتي خلصت إلى فاعلية استراتيجية الأحداث المتناقضة في مساعدة Thompson, 1988ثمبسون )

 رات الأساسية في التساؤل وحل المشكلات. الطلبة على تعلم المبادئ العلمية الأساسية، وتطوير المها

 

من خلال الدراسات السابقة أن استخدام استراتيجية الأحداث المتناقضة يؤدي إلى توليد  يتضح

تعارض معرفي لدى الطلبة يجعلهم يسعون إلى البحث والتقصي عن المعرفة، كما تسعى الاستراتيجية إلى 

ركة الخبرات، كما وتكسبهم هذه الاستراتيجية اتجاها ايجابيا نحو تحقيق تعاون بين الطلبة والمعلم في مشا

 التعاون والعمل في مجموعات فاعلة، وتعمل على إثارة دافعيتهم وتنمية المفاهيم العلمية.
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 خطوات تطبيق درس الإيثرات على استراتيجية الأحداث المتناقضة 2،3،6

 

 (Ethersالموضوع: الإيثرات )

 

 طلبة أهداف التعلم: مشاركة ال

مثل: إيثيل ميثيل  مصدر اشتقاقها وتطبيقاتها حيوضوت ،الكيمياء في حياتنا ركباتأهم م ذكرت .1

 إيثر.

 .إجراء مقارنة لمركبات عضوية متجانسة وأخرى غير متجانسة .2

 .تزويد الطلاب مجموعة من تفاعلات كيميائية تاير من نشاطها تبعا لخصائصها .3

 .دف معرفة أنواع المركبات ومميزاتها وطرق عزلها واشتقاق مركباتهاإجراء أنشطة مخبرية به .4

 

 أفكار للتدريس:

واطلب من الطلبة ذوي  ،الألكانات العشرة سلمراجعة سلامن خلال ة تفريد التعليم: أقم بتهيئة الطلب

 التحصيل الدراسي المنخفض اشتقاق الألكيل المناظر.

تفع حول لماذا يتاير مكان المجموعة الوظيفية للإيثرات )مجموعة أناقش الطلبة ذوي التحصيل الدراسي المر 

 الهيدروكسيل( في السلسلة، وطريقة تسميتها.
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 المرحلة الأولى: تقديم الحدث المتناقض

وزع المعلم على مجموعات الصف بطاقة تحتوي على صياة المركب )ثنائي ميثيل إيثر(، وطلب منهم وضع 

 لصياة البنائية الصحيحة. وقد تباينت إجابات المجموعات. البطاقة على السبورة تحت ا

 

 المرحلة الثانية: البحث عن حل التناقض

ذرة كربون مشبعة، واطلب منهم الفعالة للإيثر مع  مجموعةللارتباط حدوث ما يحدث عند  لطلبةأوضح 

  www.uae7.comلإيثرات. استعن الرابط ل صياة أبسط خلاص أبسطاست

 .إعطاء أمثلة على كل نوع وكتابة الصياة البنائية لهاالإيثرات مع  اعنو أ لطلبةاشرح 

 تحضير الإيثرات.دلة العامة لعاالمأدر ب الطلبة على كتابة 

 ش مع الطلبة التفاعل التالي:هل يمكن هلجنة الإيثرات؟ أناق

 
 : التوصل إلى حل التناقضثالثةالمرحلة ال

 ة للإيثرات؟ مع تقديم الإجابة للطلبة.اطرح السؤال: ما الصياة البنائية العام

 التقييم: علل للإيثرات ذوبانية منخفضة في الماء.

 (.HBrالنشاط البيتي: أكتب معادلة تفاعل إيثر مع حمض معدني قوي )
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 مفاهيم الكيمياء العضوية 2،4

 

د والقوانين والنظريات للعلم بناء منظم من المعرفة العلمية يتضمن الحقائق، والمفاهيم، والمبادئ، والقواع

العلمية، وهذه التنظيم يساعد المتعلم في تفسير الظواهر الطبيعية والكونية وفهم الكون المحسوس الذي 

 من السهولة إلى تدرجتالعلمية في مستويات  ارفالمع تصنيف(. و 2002وآخرون، نعيش فيه )النجدي 

أ من مستوى الحقائق والبيانات ثم المفاهيم ثم الصعوبة وبشكل هرمي تبدأ من البسيط إلى المعقد، أي تبد

 2،3المبادئ ثم التصميمات والنظريات ثم الأفكار الأساسية، كما هو موضح في الرسم البياني: 

 (.2012)السامرائي، 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 مستويات المعرفة العلمية :2،3الرسم البياني 

 

 

 النظريات العلمية 

 الحقائق  والبيانات العلمية 

 المفاهيم العلمية 

 المبادئ ) التعميمات( العلمية 

 القوانين والقواعد العلمية 
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ة ومن بينها مادة العلوم، وهي أساس تعُد المفاهيم العلمية مكونا  أساسيا  لأي مادة دراسي

وجوهر المنهاج منذ مرحلة الطفولة، وكذلك تعد محورا  هاما  من المحاور التي تدور حولها المناهج، كما أنها 

نواتج لعمليات العلم ومهاراته الأساسية المختلفة. وقد استمدت المفاهيم العلمية هذه الأهمية باعتبارها 

انب تجميعها للحقائق العلمية ذات العدد الهائل وحصرها في مصطلح علمي، أساس البناء العلمي من ج

وكذلك من جانب آخر اعتبارها أساس علمي للمبادئ ومن ثم القوانين وانتهاء بالنظريات العلمية 

 (.2002)النجدي، وآخرون، 

 

في تعلمها الزاوية في عملية تعليم العلوم، رغم وجود صعوبة  ويعد تعلم المفاهيم العلمية حجر

(. ولذلك جاء هدف فهم 1982)رواقة،  خاصة مع طلبة المدارس وطلبة المرحلة الأساسية العامة

في سلطنة عمان، وهو من الأهداف  على رأس أهداف تدريس الكيمياء واستيعاب المفاهيم العلمية

من  العلمي هومالمف يعتبر(. 2015)وزارة التربية والتعليم،  ميالأساسية التي وردت في جميع مراحل التعل

 و، فهواضح ذات معنى بأشكالالعلمية  ارفالمع رتيبتيتم  من خلالهانواتج العلم التي حصيلة أهم 

)وخشان،  البعضالتي ترتبط مع بعضها والنظريات والمبادئ الحقائق  العلم الذي يبنى علىأساس 

1987.) 
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 تعريف المفهوم العلمي 2،4،1

 

هوم العلمي بأنه أداة الفكر العلمية، يستخدم للتعرف على مجموعة من ( المف2016يعرف عيسى )

تجميع الرموز أو ( بأنه 2011المواقف بينها عنصر مشترك. وت تعريفه في موسوعة المصطلحات التربوية )

( بأنه 2006ما عرفه الشافعي ). كالأشياء أو الأحداث حسب مجموعة من الخواص والصفات المتشابه

ذات صلة بالعلوم، ظواهر عدة أحداث أو الموجودة بين  تشابهاتلل طلبةادراك ال من بنىيعقلي  نتاج

أسماء  شتمل المفاهيم على رموز أو، وتتمثيلها بصيغ مجردة تجمع هذه العلاقات المشتركة فيما بينهاويتم 

قائق الحلمجموعة من  تجميع الخواص الأساسيةعبارة عن م يهاأن المف بيلا ذكر. ويذات مدلولات

 . (Bella ,1966) لهذه الحقائق والخواصالعوامل المشتركة  تمثلو  ،لأفكاراو 

 

 خصائص المفاهيم العلمية 2،4،2

 

هذه المفاهيم العلمية وأن  ،مي عبارة عن مصطلح، ودلالة لفظيةأن المفهوم العل (2009أشار اليماني )

وأن  ،الأخرى م التي تميزه عن المفاهيمواص يشترك فيها كل أفراد فئة المفهو مجموعة من الخعبارة عن 

الطيطي يضيف و  .الأشياء، ثم تصنيفها وتعميمها عمليات: تمييز ثلاثتكون من يالعلمي  هومالمف

إلى أخرى، حسب نمو  مرحلةية مستمرة تتدرج في الصعوبة من عمل العلمي هومالمف بناءن أ (2004)

تعليمية، وأنها أكثر ثباتا  واستقرارا  من الحقائق العلمية، المعارف العلمية ونضج المتعلم وازدياد خبراته ال

وهي ضرورية لتكوين المبادئ والقواعد والقوانين والنظريات العلمية، وهي قابلة لتعديل والتايير؛ حيث 

 يتوصل الطلبة للمفهوم العلمي عن طريق الملاحظة المباشر، أو الوسائل المساعدة، أو التجريب. 
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رد في فهم المفهوم العلمي واستيعابه تبعا  لخبراته السابقة، فالمفاهيم العلمية وتختلف سرعة الف

منذ ومعلمو العلوم الباحثين  م(. وقد اهت2000ت ومواقف التعلم )ميقا، الرئيسة أساس لاختيار خبرا

 لب،أن أهمية تعلم المفاهيم تمكن من تقليل تعقيدات بيئة الطا برونر ويلخص، بتعليم المفاهيم القدم

الجيد التخطيط الطلبة نحو توجيه على  وتساعد ،تساعد على مواجهة تحديات جديدة أو التقليل منهاو 

 .(Bruner, 1977) العلاقات بين مفاهيم وأحداث مختلفةتنظيم و تعليمي، نشاط عند تنفيذه ك

 

 أنواع المفاهيم العلمية 2،4،3

 

ختلاف المصادر والطرق التي ت استنباط وتكوين ليس هناك تقسيم معين للمفاهيم العلمية فهي تختلف با

حيث يقسمها  ،المفهوم منها، وكذلك تختلف باختلاف مصادرها وخصائصها والحقائق التي شكلتها

( على أساس مصادرها إلى أربعة أنواع هي: مفاهيم مستخلصة من مدركات 2008نشوان وجبران )

فاهيم مستخلصة من العمليات مثل الكهرباء حسية، مثل مفهوم الماناطيس والبطارية والسلك، وم

الساكنة المتحركة، وهذا النوع يعتبر أكثر صعوبة، ومفاهيم معقدة )مجردة( مثل الطاقة، ومفاهيم مركبة 

( على أساس إدراك المفهوم إلى نوعين، مفاهيم علمية مادية 2011مثل الكثافة. وقسمها الخزرجي )

 ومفاهيم علمية مجردة تعتمد على التحليل )كالذرة والأيون(.محسوسة تعتمد على الملاحظة كالرعد، 
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( المفهوم العلمي على اساس مستوياتها إلى مفهوم تقريري، 2002وقد قسم النجدي وآخرون )

ومفهوم معقد، ومفهوم  ،محسوس، ومفهوم نظري، ومفهوم بسيطومفهوم أولي، ومفهوم مشتق، ومفهوم 

أن  هناك من صنف المفاهيم العلمية على اساس العلاقة بين ( 2005وصفي. في حين ذكر زيتون )

 مكونات المفهوم أو الحقائق العلمية المكونة له، وقام بتقسيمها إلى الأنواع التالية:

التشاكل )مركبات تتشابه في الصياة الجزيئية ربط بينها بحرف الواو مثل :مفهوم ي: مفاهيم ربط .1

 (. وتختلف في البناء أو الهيكل

يم فصل: وهي عكس مفاهيم الربط وتتكون على أساس فصل الأفكار مثل مفهوم الأيون مفاه .2

 السالب والأيون الموجب.

 .مثل ايجاد العلاقة بين الوزن وكتلة الجسم: اتعلاقايجاد مفاهيم  .3

مفاهيم تصنيف: تتضمن وقوع المفهوم وفق تصنيف معين، مثل المواد الموصلة وشبه الموصلة  .4

 والعوازل.

 عملية إجرائية: وهي تتضمن القيام بعمل معين، مثل مفهوم الانصهار. مفاهيم .5

( قسم 2012بينما السامرائي ) : مثل الميول والاتجاهات والتقدير والأمانة.مفاهيم وجدانية .6

 المفاهيم إلى ثلاثة أنواع، كذلك قسمها على اساس العلاقات والروابط  مع مكوناتها وهي:

مفهوم محددة كتصنيف المركبات المشبعة وغير المشبعة أو مشتركة في خواص مفاهيم .1  

 الفلزات والقدرة.

 ، مثل المركب الكيميائي.من مفهوم بين أكثرات مفاهيم العلاق.2   

مفاهيم تكون تصورات عقلية، ويسمى هذا النوع باسم )نظريات علمية(، مثل قانون .3   

 أوم.
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 أهمية تحصيل مفاهيم الكيمياء العضوية  2،4،4

 

اَءَ كُلَّهَا ثُمَّ عَرَضَهُم  عَلَى  َسم  وكانت بداية تعلم الإنسان هي الأسماء، حيث قال الله تعالى ﴿وَعَلَّمَ آدَمَ الأ 

ؤُلَاءِ إِن كُنتُم  صَادِقِيَن﴾ )القرآن. البقرة  اَءِ هَٰ (، وقد فسرها بعض 31: 1ال مَلَائِكَةِ فَـقَالَ أنَبِئُوني بأَِسم 

(.  نستنبط 2008ابن كثير على أن الأسماء تشير إلى المفاهيم بشكل عام )الجهوري، المفسرين كتفسير 

من الآية أن تعلم المفاهيم ضرورة حتمية لابد منها لتنظيم المعرفة العلمية بصورة ذات معنى. ونجد أن 

ع جامع للمفاهيم مكانة هامة في حياة الإنسان فهي ليست لفظا  عاديا  كسائر الألفاظ بل إنها مستود 

للمعاني والدلات اللفظية، وهي أساس العلم والنطق والتعامل تكتسب المفاهيم أهميتها باعتبارها محورا  

أساسيا  تدور حولها العملية التعليمية بشكل عام، كما تعد نواتج للعمليات والمهارات العلمية، واختصار 

 (.2014المعارف والحقائق، وأساس للدراسات اللاحقة. )العلواني، 

 

أشار إلى أهمية المفاهيم العلمية في أنها تقلل  Bruner))(  أن برونر 2012ويلخص أبو عاذرة )

ها من تعقيد البيئة، بتبسيطها وتلخيصها وتصنيفها للظواهر العلمية الموجودة في الطبيعة التي يعيش في

، رعة استدعاء المعلوماتفي خريطة مفاهيمية تحقق سالمادة الدراسية تنظيم المتعلم، فهي تساعد على 

عادة التعليم وتعمل على مساعدة المتعلم على الملاحظة والتنبؤ والتفسير لأي نشاط، وتقلل الحاجة إلى إ

( أنها تساعد على انتقال أثر التعلم، والتعرف على أوجه 2002ويضيف الفرا ) .عند مواجهة أي جديد

الجديد، وتؤدي دراسة المفاهيم إلى زيادة اهتمام التشابه والاختلاف بين ما سبق تعلمه وبين الموقف 

( أهمية أخرى 2000المتعلمين بمادة العلوم وتزيد من دوافعهم وتحفيزهم على التخصص. وأضاف الجلاد )

 بينها في الآتي:
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بحيث يكون المعيار الأساسي في هذا الاختيار هو  في عملية اختيار المنهاج الدراسييسهم  .1

 لمواقف التعليمية في تشكيل المفاهيم وتعلمها واكتسابها.مدى علاقة الحقائق وا

تساعد مخططي المناهج ومنتقديها على تطوير المنهاج وتحسينها وجعلها عملا  هادفا  واضح  .2

 الأهداف محدد الاتجاه.

، من خلال تصميم المنهاج المدرسي بشكل مصفوفات تعلم ق مبدأ التتابع والاستمراريةيتحق .3

 سيةلكل المراحل الدرا

 

 ( أهمية تعلم المفاهيم في الآتي: 2004ويحدد سلامة )

تساعد المتعلم على تحفيز عملية النمو الذهني وتطوره؛ وذلك لأن المتعلم يمارس أثناء اكتساب  .1

 المفاهيم وتنميتها مهارات عقلية.

 المفاهيم تقلل من تعقيد البيئة وسهولة دراسة المتعلم لمكوناتها. .2

 .العلمية على استخدام المدلولات اللفظية يساعد تعليم المفاهيم .3

 .دافعية الطلبة نحو تعلم العلومزيادة العلوم في مفاهيم دراسة تسهم  .4
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 دور معلم العلوم وعمليات العلم في تكوين مفاهيم الكيمياء العضوية 2،4،5

 

كذلك المستوى التعليمي ، و كتب مواد العلوم غير دقيقة أو ناقصة المحتوى والرسوم والأشكال والصور  عتبرت

عرض محتوى أو وطريقة طبيق اساليب تدريسية بشكل منظم، معلم، وأسلوب التدريس، وعدم تلل

المفاهيم  عنغالبا ، والتعبير مناسببشكل  والمراجعالدراسية الكيمياء العضوية في الكتب  موضوعات

الشائعة م، واللاة لوقوف على المفاهيج وتاطيته دون اا ، واعتقاد ضرورة إنهاء المنهبالتجريدات الرياضية

بناء المحدودة، و  مفي تحصيل المتعلم بسبب خبراته تؤثروثقافة المجتمع، جميعها ، الطالب في بيئة ستخدمةالم

 والعالم المحيط بهم. الطبيعية والأحداث المتتالية عقلية عن الظواهر مخططات 

 

مليات العلم في تحصيل المتعلمين لمفاهيم ومن الواجب التعرف على دور معلم العلوم ومهارات ع

، ويمكن تحصيل صعوبة بعض المفاهيمالخلط بين المفاهيم عند الطلبة سببه الكيمياء العضوية، حيث أن 

عملية هيل ؛ لتسالكيمياء العضوية بالقيام بمحاولات استخدام طرق ونماذج حديثة في التدريسمفاهيم 

 .فاهيمالمتحصيل 
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 العلوم معلم 2،4،5،1

 

فاستهدى الإنسان إلى توظيف ، الأنبياءسبحانه وتعالى الرسل و بها  خصقدسة الم هنمن المالتعليم مهنة 

، فكانا الطريق لهداية البشرية للإسلام والعمل بتعاليمه، كما ساعدا على نشر العلم القلم والكتاب

ح المعلم متمكنا من المادة العلمية النافع، فالعلم هو لاة التواصل، والكتاب منهج التعلم، فكلما أصب

التدريسية المناسبة أمام الطلبة، كلما كان ذا قدرات وكفاءات، وأصبح ناجحا في عملة، فورد في  الطرائق و 

ونَ خَبِيٌر﴾  : ﴿ يَـر فَعِ اللَّهُ الَّذِينَ آَمَنُوا مِن كُم  وَالَّذِينَ أوُتوُا ال عِل مَ دَرَجَاتٍ وَاللَّهُ بماَ تَـع مَلُ كتابه الكريم

 (.11: 58)القرآن. المجادلة 

 

العلم فريضة على كل  طلبالكريم عليه أزكى الصلاة والتسليم على طلب العلم " نارسولحث و   

ولما للعلم من مكانة عالية عند الله وعند الرسول الكريم، فإن العلم  .(2007)البخاري،  "مسلم ومسلمة

لا تعلم بدون معلم، ولا علم بدون تعلم، وقول الرسول يمكن أن يتحصل علية بواسطة المعلم، ف

خير دليل على مكانة وسمو منزلة المعلم، فهي مهنة الأنبياء، فطوبى لمن ، "إنما بعثت معلما": المصطفى

 (.2008وعلموه )الهاشمي وعطيه،  ناصية العلم امتلكوا
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اته المهنية لمجتمعه وأمته، من خلال تعليم ن بداية وجود التعليم، وما زال المعلم يبادر بخدمفم

الطلاب واكسابهم المعلومات والمعارف، واحترام الأخرين، والتعبير عن الذات، وحب الوطن ومعنى 

الحرية، فأن مستقبل المجتمعات ومصيرها مرهون على أولئك الذين يربون النشء  على تلك الصفات، كل 

ي المكانة التي قرتها الثقافة العربية، والتراث العربي الإسلامي عبر ذلك يدل على مكانة المعلم الرفيعة، وه

 (.2006)الترتوري والقضاة،  التاريخ نحو تقدير الأمة للمعلم

 

تقوم المجتمعات بإعداد المعلم كي يؤكل اليه تحقيق الأهداف المستمدة من تراث وحاجة وفلسفة و 

مية قدراتهم، لتحقيق التقدم واللحاق بمصاف الأمم المجتمع، لتطوير ورفع مستوى معيشة الأفراد، وتن

المشاكل التربوية ناشئة عن  العلماء والمهتمون بالشأن التربوي أن أغلبأكد ، حيث المتقدمة حضاريا

إلى المعلم القدير والجدير بالثقة، لأن المعلم على اتصال وثيق بطلبته، وهناك عوامل بيئة التدريس افتقار 

 تقدم ونجاح المعلم أثناء تأدية واجبه، غير أن تأهيله التربوي من أهم هذه العواملعديدة يقوم عليها 

 (.2005)جابر، 

 

طرق تدريس محددة، وأحيانا اعتماده على في التدريس يؤخذ على المعلم لا شك فيه وما ومما 

؛ لومة إلى طلبتهتكون طريقة واحدة، ويعزى السبب إلى قدراته المحدودة في المادة، أو صعوبة توصيل المع

ساهم بشكل كبير جدا في ضعف عملية التواصل بين المعلم وطلبته أثناء ايصال المعارف والمعلومات مما 

 .يسهم في تسرب الملل واللامبالاة في نفوس طلبتهوهذا بدوره عن الموضوعات التي يدرسها، 
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وصلت الذي الرفيع توى وانحرافها عن المس راجعهاإلى تأخرها وت يةنظمة التعلمالألقد وصلت 

فلم تعد المدارس الرسمية في عصرنا هذا قادرة على تطبيق معطيات الدولة الإسلامية العريقة،  اليه في فترة

مواكبة التقدم الهائل في مجالات الحياة، وذلك عن تبتعد ؛ فظلت العلم الحديث، ومواكبة الكم المعرفي

العقيم، وجد معلمين المنهج التطبيقي، ووفق هذا بسبب وجود فرق كبير جدا بين الجانب النظري و 

في كل المجالات  العلميةالعملية و كفاياتهم سهم في ضعف  ؛ مما أبأعداد كبيرة لا يجيدون مهارات التعلم

 (.2008)العبدلي،  العلمية

 

 تعمل التايرات المستمرة التي تحدث في المجتمع، والتقدم في المعارف والمعلومات، والتقدم الواضح

إلى استخدام التفكير في أهداف عملية التعليم، المراحل التعليمية كافة بالمعلمين في   في مجالات العلوم

والأهداف التربوية الخاصة بالمادة التي يعلمونها، والتفكير بمحتوى المادة والطرق والوسائل التعليمية 

 . المناسبة، ومقدار النجاح الذي يتحقق مع طلبتهم

 

لديهم معارف كاملة وخبرات تعليمية المراحل التعليمية ن جميع المعلمين في كافة يمكن القول أو 

واسعة، ولكن هذه المعارف والخبرات غير ثابتة، وهي متايرة باستمرار حسب عوامل خارجية منها 

 (.2004)سليمان، ، وأنظمة التعليم وغيرهاالتكنولوجيا والابحاث الجديدة، والمتعلمين أنفسهم
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؛ توجب مسؤولياته نحو الاهتمام بإعداد أجيال المستقبلطلق دور المعلم في تحمل ومن من

وتطبيقاتها ة يالمعرفالتقانة السريعة في مجال  تايرات، والمتطورمواكبه التأهيله وتدريبة على الاهتمام بإعداده 

، والتكيف حدياتتهذه ال واجهةم المستقبل، وتمكينهم من ناشئةإعداد حتى يستطيع الحياة؛  لاتفي مج

 (.      2008ما يرافقها من مشكلات )الهاشمي وعطيه،  معالجةمعها، و 

 

بصفات، ويقوم بواجبات تتفق وطبيعة هذه المهنة، ومنها ما أشار المعلم أن يتحلى  لذلك لا بد

 (:2009اليها أبو الضبعات )

 .بأهمية التعليمالإيمان  .1

 .الاهتمام باللاة القومية .2

 .تدريس الحديثةالإلمام بطرق ال .3

 . مانة والإخلاص والعمل بالقواعد والقوانينالأ .4

 

 ( عدد من صفات المعلم العاقل الناجح نذكر منها:2014وقد أورد حليمة )

 الإخلاص. .1

 التحلي بمكارم الأخلاق. .2

 التحلي بالعلم كما ونوعا. .3

 التحلي بالأمانة العلمية. .4

 القدرة على نشر العلم النافع. .5

 لفصل، وضبط الطلبة.القدرة على إدارة ا .6
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 استمرارية التعلم، وكسب العلم والمعرفة. .7

 حسن المظهر، وأناقة الملبس. .8

 إقبال المعلم، وبشاشة هيئته. .9

  

ن طريقة أداء المعلم الخاطئة أثناء عملية التدريس، تؤدي إلى ضعف مهارات ومعارف الطلبة، إ

الناتجة عن ضعف كفاءة السلبية المظاهر  بعض( 2006مسلم ) أوردوقد  .مما ينعكس على المجتمع

، الدروس الخصوصيةالتسرب و للطلبة، وانتشار ظاهرة  ضعف مستوى التحصيل، منها مهارات المعلم

أفضى إلى تفريغ العملية التدريسية من ومشكلات العنف والتوحد، والأمراض النفسية، الأمر الذي 

 .تركيز على الهدف الأساسي من عملية التعليموالاهتمام بمعالجة المشكلات دون المحتواها، أهميتها ومن 

  

ر في شخص ما لنطلق هناك تباين في وجهات النظر حول تحديد الخصائص التي يجب أن تتواف

( أن المعلم هو المعلم الذي يكون قدوة لطلبته في القول والعمل، 2014إذ يرى حليمة ) .عليه اسم معلم

قامة التصرفات والسلوك، وأن يقدم لهم العلم النافع بقالب وحسن الخلق، وسلامة الفكر والتفكير، واست

( أن من صفات المعلم القدرة على أداء دوره بكل فعاليه 2009أخلاقي علمي مشوق. وترى المرهوبي )

واقتدار، وأن يكرس جهوده في سبيل إيجاد فرص تعليمية أكثر ملاءمة لطلبته، ويسعى باستمرار لأن 

 ته في كافة المستويات.يكون أكثر تأثيرا في طلب
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أن المعلم هو الشخص القادر على امتلاك روح  Chacon, 2005))شاكون  كدفي حين يؤ  

الدعابة، والفكاهة، والإبداع، والمرونة، وإثارة الدافعية، والحماس، والقدرة على التواصل بحرية، والمهنية 

 يجابية تجاه مهنته.العالية، وبأن يكون أشبه بالممثل المسرحي، والتمتع بمشاعر إ

 

من خلال صفات المعلم السابقة يتضح أن هناك ثلاثة اتجاهات في تعريف المعلم، الاتجاه الأول 

يهتم بالعلاقات الإنسانية، والاتجاه الثالث: يتطرق إلى السلوك الصادر من  يهتم بالمعرفة، والاتجاه الثاني:

ض، فإذا اشترط في المعلم الإلمام بالمعرفة والمادة التي المعلم، أن هذه الاتجاهات الثلاثة تكمل بعضها البع

مخطط ا لإجراءات العملية المعلم كما يعد   .عرفة طلبته، ومشاركتهم في العمليدرسها، فهو ملزم بم

ا متمرس ا، يعرف متى يعمل، وكيف يعمل، وماذا عليه أن ي ا لها، وقائد   قول، ومتى يقولالتعليمية، وموجه 

((Borg, 2006. 

 

 مهمتهمن جهد في أداء  عطي، وبقدر ما ياومجده وطانلقوة الأ ساسيةالمعلم هو الدعامة الأ 

، القادر على أن يطور طلبته في كل الجوانب الخلقية، وهو مجتمعهيسهم في تطور وتقدم بقدر ما 

انب عن طريق والتوجيه والارشاد، ويقوم المعلم بتنمية هذه الجو ، النفسية والبدنية ةوالاجتماعية، والصح

)أبو  تاير مرغوب في السلوك، و تلفةخبرات مخالطالب فيها  كسب، ينوعةمواقف تعليمية متنفيذ 

 (.2009الضبعات، 
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صعبة ومعقدة، وعلى المعلم أن يتصف بعدة تختلف عن باقي المهن، فهي مهنة  دريسومهنة الت 

 :(2010جودة ) خصائص، يذكرها

 مثقف .أ

 

فة علمية حول مجالات علوم أخرى من غير تخصصه، ليتمكن من مواجهة المعلم ثقا ىكون لديأن 

المواقف التي تواجهه مع طلبته، وأن يكون قادرا على إدارة النقاشات وتحليل السلوكيات التي تحدث أثناء 

التي يجب أن تتوافر عند المعلم، أن يستطيع  الكفايات ن( أ2006العصيمي ) ذكر. ويالمواقف التعليمية

وأن يشجع طلبته تسمح به إمكاناتهم واستعداداتهم، حد طلبته لأقصى  وجه، ويأفكار إبداعية توليد

والتفاعل مع النخب الاجتماعية، ومشاركة المجتمع، والمساهمة في تنمية العملية احترام آراء الآخرين، 

 .الاقتصادية

 

 متمكن من مادته ب.

 

، ومقدرته على الإقناع والتأثير على الأخرين، والقدرة تتولد ثقة المعلم بنفسة من خلال تمكنه من مادته

 .، والمعرفي، والحركيالانفعالي، والاجتماعي، على تايير سلوك الطلبة
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 ج. يحب مهنته

 

التعلم من أهم أركان العملية التربوية، من حيث شكلها وتوظيف اساليب التدريس المتنوعة، بيئة تعد 

(. 2006)المهنا،  تعتبر مدخلات تساعد المعلم على حب التدريس وتفاعلات الطلبة فيها، وجميعها

حب المهنة يجعل المعلم مخلصا في عملة، يقدم أقصى ما عنده من امكانات من أجل تحقيق وعليه فإن 

عل من المعلم باحثا عن المعرفة، ومطورا لإمكاناته، ويسعى دائما إلى استثمار ؛ وهذا يجأهداف التعليم

 .همته بالشكل الصحيحقدراته لأداء م

 

 الشخصية يقو د. 

 

ا من إ  ن شخصية المعلم شخصية مؤثرة بشكل مباشر، أو غير مباشر، فهو ملازم لطلبته، يعمل جاهد 

أجل تعديل سلوكياتهم وتحويلها إلى سلوكيات مرغوب فيها، وقد ياير من هذه السلوكيات دون أن يشعر 

عاتقها هذه المسؤولية الصعبة )تعديل سلوك البشر( يجب  بذلك، وبهذا فإن هذه الشخصية التي تقع على

( 2009ة. ويرى العامري )أن تكون شخصية ذات صفات خاصة تميزها عن باقي الشخصيات العادي

حسن القيادة وإدارة الصف، وتوزيع الأدوار، وإصدار التوجيهات في المعلم لها أهمية شخصية أن قوة 

 . والتعليمات لطلبته
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 لبديهةه. سريع ا

 

لمعلم التمييز بين هذه عند التعامل مع فئات عمرية وثقافات إنسانية مختلفة، وأفكار متنوعة، يجب على ا 

(. ومن خصائص المعلم أيض ا 2004)عقل،  وحسن التعامل مع أفرادها وعدم اقصى الأخر المجموعات،

بالشهامة، وقوة النفس، فهو  القدرة على احتواء الآخرين وتقبلهم، والصبر، وسعة الصدر، كما يتحلى

هم، حريص ا على جذبهم إليه، يقدم كل ما عنده من علم وخبرة لطلبته، ويكون عادلا  في تعامله مع

الناجح والمعد المعلم ( خصائص 2006ليحيى )سالم وا ذكر(. وكذلك ي2010ا عليهم )جودة، عطوف

 ى المعلم، أهمها: أن يكون لدصفاتبعدة إنجاح عملية التدريس والمؤكل إليه للقرن الحادي والعشرين، 

لطلبة، لممارساته التدريسية، وتقويم آثار تدريسه على اوالتقييم الذاتي التدريس،  طرائقمعرفة شاملة عن 

 .له المجتمع وأن يتمتع باحترام

 

خيرا فإن المعلم شخص ينتظر منه أن يقوم بعمله على أكمل وجه؛ ولتحقيق ذلك يجب توافر أو   

ا، ويتمتع ، فيشترط في المعلم أن يكون سليما بدنيخصية تتسم بالسلامة والكمال إلى حد ماصفات ش

بسلامة الحواس، وبالصحة والقوة التي تساعده على تحمل مشاق مهنته، كما يجب أن يكون المعلم مهتما 

م، فإذا حافظ بهندامه، مواظبا على النظافة والظهور بمظهر حسن؛ لأن المعلم محط أنظار طلبته وقدوة له

 على حسن مظهره ونظافة بدنه فإن الطلبة يقلدونه في ذلك.
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تتحدد أدوار المعلم في الأعمال التي يقوم بها في عملية التدريس، في ظل الأهداف المسطرة،   

 ب أن يقوم بها المعلم اليوم هي:وبذلك نجد أن أهم الأدوار التي يج

لمعلومات والعادات الصحيحة، والأخلاق والمثل تمكين الطلبة من الحصول على المعارف وا .1

 العليا، واستخدام المهارات بإتقان.

 تنمية روح الجماعة، والتعاون، وتزويد الطلبة بكل ما يمكنهم من التعايش مع البيئة المحيطة بهم. .2

 (. 2004تدريب الطلبة على استخدام المعرفة، والإفادة منها في حل المشكلات )إبراهيم،  .3

 

لمنا بأن التدريس عملية يُجن د فيها المعلم كل مهاراته وقدراته من أجل مساعدة الطلبة وإذا س

على تطوير طرق تفكيرهم، وتوجيه إحساساتهم، وانفعالاتهم، ومراعات حاجاتهم وميولهم، فإن أدواره 

م عليه أن يختار عليها أن تتسم بالمرونة والنوعية والخصوصية، فلا يمكن تعميم الأدوار أو تنميطها، فالمعل

الدور المناسب الذي يتلاءم مع طلبته، ومع ذلك يمكن تحديد الأطر التي يقوم من خلالها المعلم بتأدية 

 المهام المنتظرة منه في:

 

وتتمثل في تطبيق قرارات الوزارة المسؤولة، والتي تحددها مراسيم وتعليمات صادرة  :مهام إدارية  

 ( أنه ينباي على المعلم العاقل الناجح أن: 2014ر حليمة )عن المسؤولين على التعليم، ويذك

 يحضر الدرس. .1

 يضع خطة تنفيذية للدرس. .2

 ينظم قاعة الدرس. .3
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يرتب جلوس طلبته بأسلوب يساعد على ضبطهم؛ حتى تتم العملية التعليمية بنجاح، ويحصل  .4

 مسؤول عن:( أن المعلم 2004التعلم لدى الطلبة بعمق وفعالية. ويضيف السواعي ووخشان )

 إعداد الخطط السنوية والشهرية واليومية لمسار التعليم. .5

 حضور الدورات التدريبية الفصلية. .6

 حضور الندوات التربوية والمشاركة في إعدادها، سواء أكانت داخلية أو خارجية. .7

 الالتزام بالمواقيت الدراسية المحددة. .8

 نات .المشاركة في الدورات التكوينية، والمسابقات، والامتحا .9

 الحفاظ على الوسائل التعليمية ،واستالالها في الدروس. .10

 الالتزام بالأوامر الصادرة من المسؤولين عليه. .11

 تنظيم الوثائق الخاصة بالعمل المخبري. .12

 

وتتمثل في الإجراءات التي يقوم بها المعلم أثناء العملية التدريسية، كاختيار  :مهام تعليمية 

في جو من الدافعية والتشويق، وحث الطلبة على الاشتراك التلقائي في الأنشطة التعليمية وتنفيذها 

 الأنشطة، ويُمثل الباحث هذه المهام في :

 تنظيم الفصل، وإعداد الوسائل التعليمية المناسبة للدروس. .1

 توظيف بيئة المتعلم في الأنشطة، وربطها بالمشكلات التعليمية . .2

 وتصحيحها، وتسجيل الدرجات . يحدد أساليب التقويم، وبناء الامتحانات، .3

 اتخاذ القرارات الخاصة بنجاح الطلبة أو رسوبهم . .4

 استخدام الأساليب العقابية المناسبة. .5
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 اختيار استراتيجيات التعليم المناسبة للدروس. .6

 يراعي الفروق الفردية بين الطلبة. .7

 (.2004يعرض الحقائق والمعلومات في إطار منظم و بأسلوب ممتع )السواعي ووخشان،  .8

 يعمل على تهيئة طلبته للدخول في الدرس، و يربط بين الدرس القديم والجديد. .9

 (.2004يستخدم وسائل اتصال تساعد على شد انتباه الطلبة ) سليم،  .10

 يكلف الطلبة بإنجاز نشاطات خارج الفصل الدراسي . .11

 (. 2014يقُو م أعمال الطلبة،  ويشجع الموهوبين )حليمة،  .12

  

يعد الدور التربوي من أهم الأدوار التي يقوم بها المعلم خاصة في الحلقة الأولى،  :مهام تربوية  

حيث يعمل كأب لطلبته، فيصب اهتمامه على تهذيب الأخلاق، وتكوين العادات الحسنة، ومن بين 

 (:2014هذه المهام كما يذكرها حليمة )

 المواظبة على الحضور في المواقيت المحددة؛ ليكون قدوة لطلبته. .1

 مراقبة سلوك طلبته في الصف وخارجه. .2

 إعلام الطلبة بالنظام الداخلي؛ وتشجيعهم على احترامه. .3

 متابعة نظافة الطلبة. .4

 تشجيع الطلبة على المشاركة في النشاطات الثقافية والرياضية . .5

 يناقش طلبته في القضايا التي يطرحها ويستمع لأفكارهم. .6

 الفكرية بين المدارس.يشارك في الرحلات العلمية، والمسابقات  .7

 تعزيز القيم السامية والأخلاق الكريمة. .8
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أن الدور النفسي الذي يلعبه المعلم في عملية تعليم وتعلم الطلبة لا يقل أهمية عن و  :مهام نفسية  

غيره، بل يعتبر أهمها، وانطلاقا من مكانة المعلم المحمودة في ديننا، وجب على المعلم أن يعمل على 

مة أو المهارة إلى الطلبة بشكل عميق وفعال، إضافة إلى زرع مخافة الله في نفوس الطلبة، توصيل المعلو 

وتربيتهم على الأخلاق الحميدة، وتنمية الشعور بالمسؤولية والجدية والإخلاص عندهم )حليمة، 

2014.) 

 

 مهارات معلم العلوم لتدريس مفاهيم الكيمياء العضوية 2،4،5،2

 

الذي يقوم به المعلم خلال الموقف التعليمي، وتختلف داء الأبأنها ية التدريس عمل( 2005محمود ) عرف

( 2004. وعرفتها قطامي )طريقة الأداء ونوعه تبعا لاختلاف طبيعة وخصائص وأهداف المادة التدريسية

خطيط أثناء التللمعلم،  والمهني التدريسيبالنشاط متعلق معين أو عمل نشاط على أداء المعلم قدرة بأنها 

 أثناء تقويمه. وأثناء تنفيذه، أ وللتدريس، أ

       

التعليم تظهر أهمية الجانب التطبيقي للتعليم، و  يمثل التدريس( أن 2010ويعتبر الحيلة ومرعي ) 

يهدف إلى إثارة التعلم  بطريقة منظمة ومتسلسلة، ولذلك فإن التدريس  هميصمتإذا خطط له مسبق ا، أي 

، التي على عدد من المهارات والقرارات والأفعال التواصليةسلوك التدريس  شتمل، وينشاط تواصليكونه 

تعليمي، التربوي الوقف المباعتباره وسيط ا في أداء  المعلم بواسطة مقصودة طريقةلها، وتوظيفها بت استالا

لشخصية ونمو جوانب االأعمال المخطط لها بقصد تعلم الطلبة المهارات و التدريس نظام من ونلخص أن 
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على هذا النظام  شتملالمعلم والمتعلم، وييقوم بها عدة أنشطة هادفة ، وهذا النظام يشتمل على لديهم

 .دراسيال نهجالم، و تعلمالم، و علمالمثلاثة: العناصر ال

 

المهارات التدريسية الإجراءات، و الأفعال، و مجموعة من تنسيق يتم فيها أنها عملية وتعرف اجرائيا       

متطلبات تكاملا مع ا يساير لطلبة نمو انمو جوانب لبة؛ بهدف تحقيق المعلم، ويشترك فيها الط نفذهاالتي ي

 . اتوتنمية المجتمع لحياة المعاصرةا

 

، وإلى عالية التعليم بكفاءةالتعلم و عمليتي تطبيق ظروف ملائمة التدريس إلى  اتتهدف مهار       

يدة ، وإن مهارات التدريس الجالطلبة أنفسهم، وبين طلبةلعلاقات إنسانية جيدة بين المعلم وا رسيخت

الأنشطة مع زملائهم أثناء تنفيذ ، وتجعلهم يندمجون تهم للتعلمدافعي ستثيرت، لأنها طلبةبتحصيل المرتبطة 

 (.2009المختلفة )الطنطاوي، 

 

مين للمهارات أن إدراك المعلو هي مهارات مترابطة،  الواجب توافرها عند المعلمينن المهارات إ  

ومن المهارات المادة التي يدرسونها.  أهميةالأنشطة واختلافها مبنية على التي يقومون بها، وأهمية هذه 

 (:2005الهويدي )التدريسية التي أجملها 

 .التمهيد للدرس .1

 طرح الأسئلة الصفية.التنويع في  .2

 .جو تحققهوفقا للموقف الصفي والهدف المر الوسائل التعليمية  وتنويع استخدام .3

 .التعلم دافعيةإثارة  .4
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 إدارة الصف. .5

 المادة العلمية.التمكن من  .6

 .تفريد التعليم .7

 .التكويني والختاميالتقويم  .8

 

 هاراتم عدةرئيسة تتفرع منها  صناف( المهارات التدريسية إلى ثلاثة أ2010الحيلة ومرعي ) صنفو 

 :مهارة فرعية وهي

 التخطيط. .1

 التنفيذ. .2

 التقويم.  .3

 :مهارة (2005يدي )الهو  هاوصنف

 للدرس.الجيد التخطيط  .1

 .بدقة لدرساتنفيذ  .2

 الإدارة الصفية.التمكن من  .3

 .توظيف تقنيات التعلم .4

 .الشامل التقويم .5
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 الجيد للدرس أولا: مهارة التخطيط

 

( تخطيط الدرس على أنه تصور المعلم المسبق للسبل والإجراءات التي يسترشد 2004تعرف الفتلاوي )

( 2004عتبر القطامي )نشطة داخل الصف؛ من اجل إنجاز أهداف محددة. وتذ وتنسيق الأبها في تنفي

من و ، ثقتهم ، وتزيدهاتهم، وتحدد توجطريقهمخارطة تهدي  يط للتعلم بالنسبة للمعلمينالتخط عملية

طوات تحتاج إلى ومتتابعة، ومتسلسلة، وهذه الخالتخطيط على شكل خطوات منظمة، الواجب وضع 

ت مقدرة المعلم على ، لذلك أصبحتدريب، ليستطيع المعلم تطبيقها وممارستها بالشكل الصحيحإعداد و 

 .التخطيط لدرسه هي من تحدد خصائص المعلم الكفء

 

 بدقة ثانيا: مهارة تنفيذ الدرس

 

أن يطبق خطة التدريس فيها يحاول المعلم عملية ( مهارة تنفيذ الدرس بأنها: 2004عرف حسين زيتون )ي

المادية، والاجتماعية؛  تفاعله مع طلبته، وتهيئة بيئة التعلمبواسطة اتصاله و ، يا داخل الفصل الدراسيواقع

 الطلبة في تفاعلى أهمية علالاتجاهات التربوية الحديثة توكيد وعلى الرغم من  الدرس، أهدافلتحقيق 

ديدة على الجبادئ الميم و فاهالمقائق و الحعرض يقوم المعلم كموجه ومرشد لهم أثناء الدرس و ؛ و الصف

الرياضية  عادلاتوالمالحسابية الأنشطة الصفية، وتوضيح المسائل تنفيذ إجراءات شرح أن يالطلبة، و 

داخل الصف يقوم به المعلم؛  نفذ٪( مما ي70أن )بينت ( Flandersبحوث فلاندرز ) إلا أن .المعقدة

الدرس )حثروبي، تساعده على عرض س تدريمهارات  سابهاكتدريب و إلى يحتاج فإن المعلم لذلك و 

2004.) 
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 الإدارة الصفيةالتمكن من ثالث ا: مهارة 

 

نشاط ما يقوم به المعلم داخل الصف من كل أنها:   ( الإدارة الصفية2008لدليمي )يعرف الهاشمي وا

علم عملي أو لفظي من شأنه خلق بيئة تربوية، وجوا مناسبا يساعد المعلم والطالب ف تحقيق أهداف الت

الركائز الرئيسة لعملية التعلم  من أهم. وتعتبر مهارة إدارة الصف المرجوة، وتايرا في سلوك الطالب

للتعليم الفع ال،  ساسية( إحدى المهارات الأSaphier &Gowerوالتعليم، وقد اعتبرها سافير وغوير )

بناء علاقات إنسانية سليمة و  ،طالبالتواصل بين المعلم وال ستمرارذب انتباه الطلبة، وابجتهتم  لأنها

 (.2005)الهويدي،  همابين

 

 توظيف تقنيات التعليمرابع ا: مهارة 

 

التي  الموادالأجهزة أو الأدوات، أو  لبأنها: كمهارة توظيف تقنيات التعليم ( 2005الهويدي ) عرف

)تقنيات التعليم(  . وللوسائل التعليميةفي عملية التعلمالمرغوب داف اله للوصول إلىالمعلم خدمها يست

عملية التدريس، حيث  بسيطا في تلها دورا كبير و  يم،م والتعلجوانب عملية التعل كافةفي   قصوىأهمية 

تقنيات التعليم من أهمية استخدام  جلىالمعلومات، وتتتقرب الأفكار و هيم و من المفا وضح الكثيرت

 .لا غنى عنهبها الحقل التربوي حتى أصبح استخدامها  زودالاسهامات التي ت
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تستمد أهميتها من كونها ضرورة فرضتها  التعليم تقنيات( أن 2009خرون )ويؤكد سلامة وآ 

التي تقدمها؛ مما كان  ائدة الكبيرةفي الفالتقانة أهمية استخدام  برز، كما تختلفةطبيعة المواقف التعليمية الم

 .مكبر في نوعية مخرجات التعلله الأثر الأ

 

 الشامل تقويمخامس ا: مهارة ال

 

أو تي التعلم والتعليم كفاية عمليليتم فيها اعطاء قيمة ( التقويم بأنه: عملية 2010يعرف الحيلة ومرعي )

مدى أسئلة تدور حول يسأل الفرد نفسه  إنجاز أي عملبعد منهج أو برنامج ما، غالبا جودة  فاعلية

لعملية مهمة تعرف بالتقويم. محددا ار ا إطتشكل ، وهذه الأسئلة درجةكيفية قيامه بالعمل، و عن  رضاه 

فكلما قام المعلم بعمل ما ، ليس في مجالات التربية وإنما في كافة مجالات الحياةالتقويم تكمن أهمية عملية و 

فيقود ذلك إلى ، ، وتقويمها لتفادي التكرارفعليه قياس نتيجة هذا العمل، وتقييم الأخطاء التي وقع فيها

تبدو كما لو   ابأهمية خاصة، لدرجة أنهمجالات التربية التقويم في عملية ظى تحو فضل، أداء مميز، ونتيجة أ

 (. 2004كانت وسيله لخدمة أهداف التقويم )الفتلاوي،  

  

الطرق، إرشاده إلى أنسب و ه المعلم يوجتفي المهمة التي يقوم بها المشرف التربوي  ولا نحي د الأدوار 

بهدف توصيل للمعلمين؛ والورش إقامة المشاغل و رها الصحيح، بمنظو  نظر للأمورجعل المعلم يو 

معلم المشرف  : منها، فنية وإدارية المشرف التربوي يقوم بعدة أدوارفلمادة التي يشرف عليها. ا مستجدات

باتت مسؤوليات المهام المتنوعة والمتعددة هذه  من؛ فمطور، وباحثقائد تربوي، و و ، منسقو خبير، 

 (.2006)المساد، المنظومة التربوية أساسيدوره في تطوير بح المشرف أكبر، وأص
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تأثير المشرف عكس ني، وإثارة حماسهم للعمل، و دافعية المعلمين علىشرف التربوي تأثير للمف 

عمليتي  تحسين على التركيزالإشراف التربوي الحديث  فمن أهداف ل الحصة الصفية؛من خلاعلى المعلم 

، بلصالح الطلاأداء المعلم تحقيق الأهداف التربوية، وتحسين  منالمعلمين  تمكينالتعليم والتعلم، و 

المهنية كفاءة ال، ورفع ليمعملية التعاهتماماتهم ب وإثارة ،عملية التقويممهارات المعلمين  اكسابو 

 (.2010ومتنوعة )لهلوب، حديثة إشرافية  طرقذلك ل وظفينلمعلمين، مل

 

، دريسيلموقف التلالشمولية  ةنظر المن أهمية الإشراف التربوي، و المشرف التربوي  تجلى أدواروت  

 يتم، و متنوعةوتوظيفها في موقف  ،الكامنةالمعلمين طاقات تعزيز الأساسي للمشرف التربوي  دورفال

ة ، ومما يزيد من أهميتتناسب مع مهارات وقدرات المعلمين وتعزيزهالإيجاد بيئة  قدراتهباستعمال كفاياته و 

التي يقوم بها كتطوير المناهج، واثرائها، وتقييمها، الأدوار نوع وتالتي يمارسها، الوظائف تعدد المشرف 

أثناء التخطيط  الإبداعممارسة وحثهم على تربويا وأكاديميا، وتدريبهم  ،أداء المعلمينوتحسين وتقويم 

 (.2005)المايدي،  للدرس وعند تنفيذه

 

أن الإشراف التربوي  (Lizzo, Stokes and Wilson, 2005)ليزو وستكوس وولسون  أكدوقد    

التخطيط الجيد هذه العملية هو انعدام  صعوبات تحقيق، وأن أهم منظمة وشاملة هو عملية تعليمية

 ,Memduhogluلو )وح أوغ. أما ممدغير ثابتتلك الممارسات تقييم وان لتنظيم الممارسات الإشرافية، 

 النصحالمشورة و المشرف التربوي لا يزال يقتصر على تقديم   يقوم بهالذي  دورالأن  أوضح( فقد 2007

فيجب تمكين المشرفين وإعطائهم المزيد من الصلاحيات والسلطة لإصدار قرارات فاعلة تؤثر ، والإرشاد

 .إيجابا على العملية التربوية
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وتوجيهه  مساعدة المشرف بشكل مستمر،( أن المعلم بحاجة ماسة إلى 2006الحريري ) تؤكدو  

ويعُتبر . وإمداده بالخبرات، خاصة المعلم الجديد لتعزيزه، والمعلم الكفء للاستفادة من خبراته وقدراته

توفير في عملهم، و  المعلمين شرف التربوي قائد مهني مسؤول عن نجاحالم( 2006حسين وعوض الله )

بالتعاون مع زملائه، مما يسهم في أن يوظف مهاراته وخبراته  مكن المعلمتالأمن والاستقرار لهم؛ حتى ي

ساب بعض المهارات التي تكا على المعلمين المشرف التربوي يدرب كما تحقيق أهداف التعلم المنشودة،  

والميول والقدرات الاستعدادات اكتشاف و  للصف، مبعض المواقف أثناء إدارتهمواجهة في  متساعده

، ستمرة لمستجدات موضوعات المادة التي يدرسونهاالمطالعة المعلى  موتشجيعه ،ى المعلمينالخاصة لد

 .توظيف التقانة المناسبةحديثة، و تدريس طرق  تطبيقتشجيعهم على و 

 

 فلسفة وأهداف تعليم العلوم في سلطنة عمان  2،4،5،3

 

 ( على أن فلسفة التربية في سلطنة عمان تقوم على المبادئ الآتية:2006أكدت وزارة التربية والتعليم )

، وروحيا، نفسياجسميا، و عقليا، و تنمية متكاملة عند الطلبة شخصية جوانب الة تنمي .1

 واجتماعيا.

 الشعب العماني.وتعزيز أصالة وعراقة الإسلام، تعاليم من  غرس الهوية العمانية المنتقاة .2

 ع.المعرفي والتطور التكنولوجي المتسار تنمية مهارات الطلبة في مجالات التكنولوجيا مواكبا التقدم  .3

 .الناقدالتفكير  هاراتالعقلية، وتزويدهم بمالطلاب قدرات  لتنميةمنهج التفكير العلمي؛ تطبيق  .4

 اكتساب مهارات التعلم الذاتي؛ لتحقيق التربية المستدامة المستمرة.تدريب الطلبة على  .5

 التعلم بالخبرة.اسلوب استراتيجيات تعليمية جديدة، مثل: تبني  .6
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 الإعداد المهني.دعم و  التنمية الاقتصاديةعملية  .7

 .روح الانتماء والمواطنةغرس  .8

 .طلبةفي نفوس الحب الوطن تعزيز مشاعر  .9

 .روح العمل الجماعي والتعاونتعزيز  .10

 .والمحافظة على الموارد الطبيعية حماية البيئة .11

 .طلبةتنمية الميول والاتجاهات لدى ال .12

 .قيم التسامح والاحترام المتبادلتعزيز  .13

 .أوقات الفراغستثمار ا على لطلبةتشجيع ا .14

 

نظرا لأهمية مادة العلوم التي تنبثق من حاجة الأفراد والمجتمعات إلى تنظيم أمور حياتهم  

ومعاملاتهم، إضافة إلى التقدم العلمي والتقني الذي يشهده العالم اليوم؛ فقد ارتأى الباحث أن يورد 

( خاصة، وهي 10 -5لعلوم للصفوف )أهداف تعليم العلوم في سلطنة عمان عامة، وأهداف تعليم ا

التي ركزت عليها هذه الدراسة، وكما أوردتها وثيقة منهج مادة العلوم الصادرة من وزارة التربية والتعليم 

 ( نذكرها كما يلي:2014)
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 أ. الأهداف العامة لتعليم العلوم

 مة للعيش في العالم المعاصر.إكساب المتعلم المعارف العلمية الأساسية، وتطبيقاتها التقانية، اللاز  .1

 إكساب المتعلم مهارات البحث العلمي، وتحديث المعلومات من مصادرها المتعددة. .2

 (.globalizationالتعريف بالعلم الطبيعي، وإدراك اهمية الوحدة الكونية ) .3

تنمية مهارات التفكير العلمي لدى المتعلم مثل: الملاحظة، والتصنيف، وتبادل الآراء  .4

على الطلبة تشجيع ( على أهمية 2006القاضي ) أكدمات، والتجريب، والاستنتاج. و والمعلو 

المتنوعة التي تقيس قدرات الأنشطة من  عدد، وتعريض الطلبة لالعلميممارسة مهارات التفكير 

 .عليا للتفكير

إكساب المتعلم اهتماما بالبيئة، وكيفية الاستفادة من مواردها، وإكسابه وعيا بقضاياها  .5

 شكلاتها.وم

 إدراك أهمية التراكم المعرفي، وتطبيقات العلم عبر مراحل تطورها. .6

 وعي المتعلم بطبيعة العلم، وإمكاناته، وحدوده، واحتمالاته. .7

 استخدام المتعلم الطريقة العلمية في حل المتناقضات في حياته اليومية. .8

 تنمية اتجاهات المتعلم نحو ترشيد استهلاك الموارد الطبيعية. .9

 عدة المتعلم على حل مشكلات حياته اليومية بتوظيف العلوم.مسا .10

 تنمية العادات الصحية، والتاذية السليمة لدى المتعلمين. .11

 تعريف المتعلم بالمنجزات العلمية للعلماء العرب والمسلمين، وتقدير جهودهم. .12

 توعية المتعلم بالفرص المهنية المتوافرة في مجالات العلوم والتقانة. .13

 تعلم مهارات التفكير الناقد والإبداعي ) الطلاقة، المرونة، والأصالة(.إكساب الم .14
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 تدريب المتعلم على إجراء التجارب العلمية، والتعامل مع الأجهزة والمواد المخبرية بطرق آمنة. .15

تنمية اتجاهات المتعلمين الإيجابية نحو حب الاستطلاع، والملاحظة، والدقة العلمية، والتعاون،  .16

 اء الآخرين.واحترام آر 

 

 (11 -5هداف العامة لتعليم العلوم للصفوف )ب. الأ

 شرح بنية، ووظيفة، وتفاعلات أجهزة جسم الإنسان. .1

 توضيح بنية وخواص واستخدامات المواد الطبيعية وغير الطبيعية، والتايرات التي تطرأ عليها. .2

 تعميق الإيمان بالله، وحب الوطن، والسلطان لدى المتعلم. .3

 ئنات الحية، ووصف تفاعلها داخل أي نظام بيئي.تمييز الكا .4

 استكشاف أشكال الطاقة وتحولاتها، وحاجة الإنسان لترشيد استخدامها. .5

 استقصاء الدورات والتايرات التي تحدث في البيئة. .6

 تطبيق مهارات الاستقصاء العلمي والمعرفة العلمية. .7

 ربط المتعلم بالتراث العلمي العربي والإسلامي. .8

 ثير وتأثر العلوم والتقانة في القضايا الاجتماعية والعلمية.إدراك تأ .9

 طرح أسئلة حول العلاقة بين الملاحظات، ووضع خطط لاستقصاء هذه الأسئلة. .10

 استقصاء العلاقات بين الملاحظات والمشاهدات، وجمع وتدوين البيانات )نوعية وكمية(. .11

 تفسير وتحليل البيانات النوعية والكمية. .12

 ية نحو التعلم التعاوني، والعمل في مجموعات.تنمية الدافع .13

 استخدام لاة علمية مفهومة؛ لتبادل الأفكار والتجارب والنتائج. .14
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 ج. الأهداف التعليمية الخاصة لمادة العلوم

 

إن الهدف من تعليم وتعلم مادة العلوم في الصفوف المختلفة هو توفير التطوير المتعاقب للمعرفة والفهم 

العلمية وكذلك تطوير كما  متنوعا من المهارات والتي تمك ن الطلبة من البحث في مجال  الخاص بالمفاهيم

البيئة المحيطة. فمنهج الصف الحادي عشر مثلا  يبنى على أساس إطار المفاهيم التي تأسست في الصفوف 

موسعة السابقة، ولكنها بتوسع ويضاف إلى ذلك إن المعرفة والفهم للأفكار العلمية تكون معززة و 

لتتناسب مع النمو المعرفي للطلبة وقدراتهم في المراحل العمرية المختلفة. معنى أن محتوى منهج العلوم في 

 أي صف يترابط مع الأفكار الرئيسة لمنهج العلوم في الصفوف السابقة واللاحقة للصف المعني.

 

اب مستويات التعلم، ويمكن عند تحقيق أهداف التعلم سوف يكون الطلبة قادرين على اكتس           

لهذه المستويات أن تنظم في ثلاث مجموعات وهي المعرفة والتطبيق والاستدلال. والقدرات ضمن هذه 

الثلاثة مستويات تتضمن العمليات الضرورية في تدريس مواد العلوم والتي تدرس في هذه المرحلة، وهي في 

الب اكتسابها من خلال دراسة المقرر في صف نفس الوقت تمثل المهارات الأساسية المطلوب من الط

الحادي عشر وبالتالي تشكل الأساس الذي يمكن على ضوئه تقويم أداء الطلبة. والقدرات المتفرعة من 

 هذه المستويات هي كما يلي:

مستوى المعرفة ويشتمل على قدرة التذكر، والتعريف، والوصف، والتوضيح بواسطة أمثلة،  .1

 جراءات.واستخدام الادوات الإ

مستوى التطبيق ويشتمل على قدرة المقارنة، واستخدام النماذج، وإيجاد العلاقة، وتفسير  .2

 المعلومات، وإيجاد حل، والشرح.
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مستوى الاستدلال ويشتمل على قدرة حل المشكلات، والتوليف، والتنبؤ، والتصميم،  .3

 والاستنتاج، والتعميم، والتقييم، والتبرير.

 

 وتدريس العلوم عمليات العلم 2،4،5،4

 

مما إلى فترة زمنية بعيدة، و بل يعود ، بالأمر الجديدليس لدى الطلبة عمليات العلم توظيف إن الاهتمام ب

أهمية قصوى، وضمنتها للمهارات العلمية  طلبةإكساب الأولت دول العالم يدل على ذلك أن عدد من 

مادة وطريقة أعطى باعتباره إلى العلم النظر تكامل كما أن   ضمن الأهداف الرئيسة للتدريس العلوم،

 ,Martinيؤكد مارتن )و (. 2012عاذره،  ضرورة الاهتمام بها )أبوإلى لعمليات العلم، و اهتماما كبيرا 

 .أكثر أهمية من تعلم المفاهيم والحقائق العلميةعمليات العلم أمرا على تعليم الطلبة تدريب و ( أن 2006

 

التأكيد على أن اكتساب  إلىالدراسين والباحثين ؛ مما حذا بن لعمليات العلم أهمية  كبيرةإ

تمثل الجانب الثاني للعلم، ولأنها تكسب  باعتبار أنهالتدريس العلوم؛  أساسياهدفا طلبة لعمليات العلم ال

الطلبة القدرة على تطبيق تلك العمليات في مجال العلوم وتحصيل المفاهيم العلمية ويتعداها لمجالات 

 خرى، بل وتطبيقها في الحياة اليومية خارج المدرسة.دراسية أ
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( إلى عمليات العلم على أنها: Simsek and Kabapinar, 2010يشير سيمسيك وكابابينار)

مجموعة عمليات عقلية، يمارسها المتعلم في المختبر، بهدف الوصول إلى نتائج العلم )المعرفة العلمية(. 

نها: مجموعة من النشاطات المختلفة، التي يمارسها الأفراد أثناء عملية ( بأ2012ويطلق عليها الحراحشة )

 التقويم، والتشخيص، والتوضيح المفصل الدقيق للظواهر الطبيعية. 

       

( عمليات العلم بأنها: سلسلة من العمليات و الأنشطة التي يمارسها 2012ويعرف القطيش )

م على أنها: مجموعة من ( عمليات العل2005وآخرون )الفرد أثناء فهم الظواهر. وقد عرف النجدي 

تعرف إجرائيا اللازمة لتطبيق طرق العلم والتفكير بشكل صحيح. و  لميةوالع مليةالع، والقدرات المهارات

بأنها: مجموعة من العمليات العقلية اللازمة لتطبيق المعرفة العلمية، وهدفها مساعدة المتعلم  عمليات العلم

ت، وتفسيرها، ثم تعميم نتائجها، وتشمل عمليات أساسية كالملاحظة، والتصنيف، على حل المشكلا

والقياس، والاستنتاج، والتنبؤ، والاتصال، واستخدام الارقام، واستخدام علاقات الزمان والمكان، 

 وعمليات تكاملية كتفسير البيانات، وضبط المتايرات، وفرض الفروض، والتعريف الاجرائي، والتجريب.

  

مختلف تعلم مهارات عمليات العلم في ب الاهتمامالدراسات والبحوث على أغلب أكدت 

التقصي والاكتشاف البحث و ( أن عمليات العلم هي أساس 2008خطايبة ) ويذكرمراحل التعليم، 

( أن عمليات العلم تشكل عمودا فقريا لطرائق تدريس العلوم،  2008العلمي، ويشير أبو جحجوح )

( أهمية عمليات العلم في تنمية التفكير الناقد 2010قة المتعلمين بأنفسهم، ويؤكد عليان )كما تزيد من ث

 والابتكاري لدى المتعلمين، وكذلك في تنمية القدرة على التعلم الذاتي للمتعلمين.
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كما أكدت العديد من الدراسات السابقة والبحوث المختلفة على أهمية عمليات العلم 

المعلومات  بلوغفي  طلبةأن عمليات العلم تساعد ال التعليم المختلفة وأجمعوا على واكتسابها في مراحل

بأنفسهم، وتجعلهم محور العملية التعليمية، وتعمل على نقل أثر التعلم إلى مواقف جديدة، وتكسب 

ية مختلفة عمليات العلم المتعلمين اتجاهات إيجابية نحو البيئة والمحافظة عليها، وتنمي لديهم اتجاهات علم

 (.2012)أبو عاذرة، 

  

تدريس العلوم، أساس ها و اعتبر فبعمليات العلم كأمثال تايلر وجانييه ومن ذلك اهتم العلماء  

أن عمليات العلم هي الطرق التي يتم التوصل بواسطتها إلى المعرفة العلمية. ومن هنا تظهر لنا أهمية و 

ابي في بناء المعرفة، والاحتفاظ بها لفترة طويلة، وربطها عمليات العلم في العملية التعليمة ودورها الإيج

 (.2010بواقع المتعلمين، وحل مشكلاتهم الحياتية )السويدي، 

 

ن عمليات العلم هدف رئيسي يفترض بالمتعلم أن يكتسبها عند دراسته لمادة العلوم، وعمليات إ

على البحث والتقصي وحل المشكلات العلم التي سوف نتطرق لها تتكامل مع الطرق العلمية التي تركز 

وإجراء التجارب والاكتشافات العملية، والتي بدورها تساعد في الوصول للمعرفة العلمية )زيتون، 

 (. ومن تصنيفات عمليات العلم:2010
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عاذرة  (: ذكرت أبوCommission of Science Education,1970أ. تصنيف رابطة التربية العلمية ) 

 مجموعتين: فيعمليات العلم  حددتطة التربية العلمية ( أن راب2012)

أولا: عمليات العلم الأساسية: تتحد د هذه العمليات بثمان عمليات أساسية، وهي بسيطة إلى حد  

كبير، ويمكن استخدامها مع طلبة المرحلة الابتدائية، ابتداء من الصف الأول حتى الرابع، وقد يبدأ 

فال في مرحلة رياض الأطفال، وهذه العمليات هي: الملاحظة، تعلمها أو استخدامها مع الأط

والتصنيف، والقياس، والاتصال، والتنبؤ، والاستنتاج، واستخدام العلاقات المكانية والزمانية، واستخدام 

 الأرقام.

 

يما وهذه العمليات أكثر تعقيدا  من العمليات الأساسية، وتمثل نتاجا  ق ثانيا: عمليات العلم التكاملية:

عند تكاملها، وتشمل هذه العمليات خمس عمليات، هي: التحكم في المتايرات، وتفسير البيانات، 

وفرض الفروض، والتعريف الإجرائي، والتجريب، وتستخدم هذه العمليات مع طلبة الصفوف الأعلى 

، والتاسع ... إلخالسابع والثامن  بدءا  من الطلبة الخامس أو السادس الابتدائي وحتى الصفوف العليا مثل

 وهي تعتمد على اتقان الطلبة العمليات الأساسية.
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« ولفنجر»(، حيث قسمت Walfinger,1984ب. وفي نفس المرجع السابق ورد تصنيف ولفنجر )

 عمليات العلم إلى ثلاث عمليات رئيسة هي:

وعلاقات ة، والأمثلة الإجرائيالتصنيف، الاتصال، و الملاحظة، و كعمليات العلم الأساسية،   .1

 .والعدد المكان

، تنتاجوالاس والأنظمة، والسبب والنتيجة، عمليات التفاعل،كعمليات العلم السببية )العلية(،   .2

 .والاستدلال والتوقع )التنبؤ(،

، صياغة الفروضتفسير البيانات، و عمليات ضبط المتايرات، و كعمليات العلم التجريبية،   .3

 التعريف الإجرائي.التجريب، و و 

 

يتناسب مع مراحل تطور في ترتيب هرمي  هاوضعحيث ( Gagne,1986صنيف روبرت جانيه )ج. ت

والاتصال، والتنبؤ، والاستنتاج، والتصنيف، ، المكانو الملاحظة، واستخدام علاقات الزمان إدراك الطلبة ك

لي، والتعريف الإجرائي، وتكوين الفروض، وتفسير البيانات، والتحكم في المتايرات، والتجريب )ع

2007 .) 

 

إلى: المشاهدة، والتعريف، ها (: صنف1992د. تصنيف المركز العربي للبحوث التربوية لدول الخليج )

والتحديد، والمقارنة، والتصنيف، والقياس، والاستنتاج، والتنبؤ، والتحقيق، ووضع الفروض، وعزل 

 (.2006المتايرات، والتجريب )شاهين، 
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 (:2010حيث صنف عمليات العلم إلى قسمين )في القطراوي، (1999) ه. تصنيف عايش زيتون

عشر عمليات هي: الملاحظة، والقياس، والتصنيف، على مل تأولا : عمليات العلم الأساسية، وتش

والاستنتاج، والاستقراء، والاستدلال، والتنبؤ، واستخدام الأرقام، واستخدام علاقات المكان والزمان، 

 والاتصال.

 

العلم التكاملية، وتشمل: تفسير البيانات، والتعريفات الإجرائية، وضبط المتايرات، وفرض  ثانيا : عمليات

 الفرضيات، والتجريب. يلاحظ الباحث من التصنيفات السابقة لعمليات العلم:

عمليات العلم إلى نوعين، هما: عمليات العلم الأساسية، قسمت  اتفيصنالت أن أغلب .1

عمليات علم أساسية  تضمن تفأغلبها  زادتعناصرها أو ت قلوعمليات العلم التكاملية، و 

تفسير البيانات، وضبط المتايرات، كعلم تكاملية  عمليات و والتصنيف، والقياس. لملاحظة، كا

 وفرض الفروض.

 تعني أنها عمليات أن تقسيم عمليات العلم إلى عمليات أساسية وعمليات تكاملية، لا .2

 متراكبة، يجب تعلمها والتدرب عليها بشكل متكامل.عمليات متماسكة و  تعتبرمنفصلة، بل 

 

 American Association for theيمكن تفصيل تصنيف الرابطة الامريكية لتقدم العلوم ) 

Advancement of Science "AAAS"(الذي قسمها إلى ،)عمليات 5( عمليات علم أساسية، و)8 )

نيفات الأخرى؛ فقد اعتمده الباحث في دراسته، علم تكاملية، ولكونه شاملا لجميع المهارات في التص

 ولتوضيح تلك المهارات قام الباحث بسرد تعريفات لتلك المهارات كما يلي:
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أ. مهارات عمليات العلم الأساسية: تتسم ببساطتها وسهولة اكتسابها وممارستها، وسوف نتطرق بإيجاز 

 لكل مهارة من مهارات عمليات العلم الأساسية:

 

Observation   الملاحظة:. 1

  

( الملاحظة بأنها تأمل خصائص الأشياء والظواهر باستخدام واحدة أو أكثر 2012عرفت أبو عاذرة )

( أن 2004من الحواس الخمس، دون إصدار أحكام تتعلق بهذه الأشياء والظواهر. ويشير البدور )

تعلم نحو الظواهر الملاحظة تتصف بتوجيه الانتباه بشكل مباشر ومقصود ومنظم ومضبوط من الم

والأحداث لاكتشاف أسبابها وقوانينها، وهي تتطلب تخطيط وتدريب واستخدام الحواس (السمع، 

البصر، الشم، التذوق، اللمس( وقد يتم الاستعانة بأدوات وأجهزة علمية في بعض الأحيان، وتؤدي إلى 

ى أحداث مماثلة أو غير مماثلة. عدد من الاستنتاجات أو الفروض يمكن اختبارها بمزيد من الملاحظات عل

 ( في:2010ويشترط عند استخدام الملاحظة عدة اعتبارات حددتها بنتين )

 أن يستخدم أكبر عدد ممكن من الحواس بشرط الاحتراس والحذر عند استخدامها. .1

 أن تكون كمية قدر الإمكان والتقليل قدر الإمكان من الملاحظات الوصفية. .2

الحادثة(كالتايرات الفيزيائية، الكيميائية...الخ) وليس متابعة المظهر أن يتم ملاحظة التايرات  .3

 الخارجي فقط.

أن تؤدي الملاحظة إلى التعرف على خواص الأشياء والظواهر والحوادث التي يمكن الحصول  .4

عليها من خلال الحواس الخمسة (الإبصار، الشم، السماع، اللمس، التذوق)، وتختلف 

 الذي يتضمن تفسير الملاحظات. الملاحظة عن الاستنتاج
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 أن تؤدي الملاحظة إلى مراعاة أوجه الاختلاف بين الأشياء قريبة التماثل.  .5

 

 ( بالنقاط التالية:2012وتتميز الملاحظة كما تراها الحراحشة )

 الشمولية: لجميع المؤثرات في ما يتم ملاحظته. .1

 والابتعاد عن الآراء الشخصية. الدقة والموضوعية: بأن يعتمد على رصد الملاحظات الدقيقة .2

الاستعانة بالوسائل العلمية المناسبة: مثل المسطرة، مؤقت، ميزان وغيرها من الأدوات البسيطة  .3

 أو المعقدة.

قابلية التكرار: فالملاحظة غير المتكررة لا يمكن إخضاعها للبحث والدراسة. وأن الملاحظة يجب  .4

 أن تتضمن مجموعة من السلوكيات هي:

 في عبارات محددة. أو الأحداث تايرات الحادثة في الأشياء أو الظواهرلموصف ا .1

 تحديد الأشياء والظواهر باستخدام الحواس. .2

 الصفات المناسبة وغير المناسبة للأشياء والأحداث بالملاحظة المباشرة. دوينت .3

 الملاحظة المباشرة.الاعتماد على بتمييز الخصائص الطبيعية للأشياء والأحداث  .4
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Classifying 2:التصنيف .  

      

في مجموعات تجميعها وتصنيفها الأشياء أو تقسيم ( التصنيف بأنه القدرة على 2012عرفت أبو عاذرة )

( التصنيف بأنه توزيع المعلومات والبيانات 2011. ويعرف الجنابي )المشتركةعلى أساس الخصائص 

خواص أو معايير مشتركة بينها، فيتم تقسيم الأشياء وجمعها إلى فئات أو مجموعات معينة اعتمادا على 

من المهارات الفرعية حددتها  عددمهارة التصنيف  شمللصفات معينة. وت والأحداث إلى مجموعات طبقا  

 ( في:2007السعيد )

 التماثل والتباين في خصائص المجموعة. .1

 تحديد خاصية عامة مشتركة. .2

 التقسيم بناء على الخصائص. .3

 الأخرى في المجموعة الواحدة.رصد الخصائص  .4

 التقسيم طبقا  للخصائص المشتركة الفرعية. .5

 التحقق من التقسيم بإجراء ملاحظات جديدة. .6

مقارنة القياسات الكمية بالمعلومات الوصفية. ونضيف مهارات أخرى تتضمنها مهارة التصنيف  .7

 تتمثل في:

 تحديد معيار التصنيف. .1

 ينة. ترتيب المواد أو الأشياء وفق صفة مع .2

 وضع الأشياء في مجموعات على أساس خصائص مشتركة. .3

  الشبه فيما بينهما.الاختلاف و لأوجه وفقا الأشياء المواد و مقارنة  .4
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Measuring 3:القياس .  

      

خاصية معينة قيمة أو لتقدير  تنوعةه: استخدام أدوات القياس الم( القياس بأن2012عرفت أبو عاذرة )

معدل الحموضة أو التراكيز أو المادة المحددة أو الفائضة أو ية مثل قياس لشيء أو حدث بطريقة كم

( القياس بأنه استخدام أدوات القياس بدقة ومهارة في تحديد 2008. وتعرف سليمان )الكتلة المولية

الأوصاف الكمية للأشياء المحسوسة أو الاير محسوسة، وكذلك تطبيق العلاقات الرياضية لحساب 

( أن مهارة القياس تتضمن مجموعة من المهارات 2008زيائية الأخرى. ويشير شحادة )الكميات الفي

 الفرعية هي:

 استخدام مجموعة من الملاحظات. .1

 تحديد خصائص ما يراد قياسه وتعريفه. .2

ترتيب ما ت قياسه بناء على الخصائص وعدم النظر إلى الوحدات الكمية المستخدمة في  .3

 القياس.

 ة المقارنة.توحيد الوحدات لسهول .4

 استخدام أدوات قياس تتسم بالدقة. .5

تحديد الخصائص باستخدام قياس أكثر من متاير. ونضيف مهارات أخرى تتضمنها مهارة  .6

 القياس تتمثل في:

 التعبير كميا عن الخاصية المقاسة. .1

 المقارنة بين خاصيتين أو أكثر باستخدام أداة قياس محددة. .2

 استعمال أدوات القياس بشكل صحيح. .3
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 اختيار الأدوات المناسبة للقياس. .4

 

Inferring or Deducting 4 :الاستنتاج .  

      

معتمدا على أدلة إلى نتائج معينة الطالب ايصال ( الاستنتاج بأنه: عملية تهدف إلى 2010زيتون ) عرف

 لنتائجعملية عقلية تهدف إلى والصول ل( الاستنتاج بأنه 2006. ويعرف أبو شعر )وحقائق مناسبة

بالاعتماد على أساس من الأدلة والحقائق والملاحظات، فهي عملية عقلية يتم فيها تفسير وتوضيح 

 على عددالاستنتاج  شتمل. ويالملاحظة والتفسير مستعينا بالمعارف السابقةالملاحظات بالاعتماد على 

 (:2008من المهارات السلوكية الفرعية هي )سليمان، 

 الملاحظة. تنفيذ .1

 .لاحظةائص المالخص تحديد .2

 .الملاحظة غير الخصائص إلى التوصل محاولة .3

 الربط بين الخصائص الظاهرة وغير الظاهرة. .4

 التوصل إلى استنتاجات مبنية على الملاحظات. .5

 اختبار مدى صدق الاستنتاجات. .6

 .تكرار ملاحظات جديدة .7

مهارات أخرى الجديدة. ويمكن اضافة  حسب الملاحظةتأكيد الاستنتاجات السابقة أو تعديلها  .8

 تتضمنها مهارة الاستنتاج تتمثل في:

 



 

139 
 

 .سابقةميم افرعية جديدة من تع بياناتاستخلاص  .1

 فرعية. بياناتالتوصل إلى تعميم من  .2

 سابقة. اتمتوافرة عن ظاهرة بمعلوم بياناتالربط بين  .3

 التوصل إلى معلومة فرعية جديدة من معلومة سابقة. .4

 

Predicting . التنبؤ: 5  

      

بل بالاستعانة ما سيحدث في المستقمسبقة عن ( التنبؤ بأنه: التوصل إلى معرفة 2012أبو عاذرة ) عرفت

. ويعرف عبادي أدنى شك في مقدرة الله تعالى على تنظيم نواميس الكونسابقة، دون بيانات بالخبرة و 

ما في  ظاهرةحادث أو سابقة في توقع حدوث  بياناتبأنه القدرة على استخدام  ( التنبؤ2006)

المستقبل، وتعتمد على صحة المعلومات السابقة وصحة عمليات الملاحظة والقياس والاستنتاج المرتبط 

 (:2006بها. والتنبؤ يتضمن مجموعة من المهارات السلوكية الفرعية هي )عبادي، 

 متوفرة للتنبؤ.تحديد عوامل  .1

 الثوابت.بين المتايرات و تمييز ال .2

 .اتمبدأ تلك المتاير  التعرف على .3

 .توظيف المبادئ والنظريات .4

 من صدق التنبؤ. أكدالت .5

استخدام القياس الكمي قدر الإمكان لبيان صدق التنبؤ. ونضيف مهارات أخرى تتضمنها  .6

 مهارة التنبؤ تتمثل في:
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 التحقق من صحة حدوث التنبؤ. .1

 الملاحظات لحدوث ظاهرة معينة.التنبؤات و الربط بين  .2

 فرة.المتو  بياناتال رة معينة في ضوءتوقع حدوث ظاه .3

 تحديد النتيجة المتوقعة قبل حدوثها بناء على معلومات حالية. .4

 

Communicating : . الاتصال6   

      

( الاتصال بأنه: الاتصال هو تبادل المعلومات، أو الأفكار، أو الإشارات، أو 2012عرفت أبو عاذرة )

( الاتصال بأنه عملية نقل ما ت 2006طيو )أية مادة أخرى تصلح لاة  للتفاهم بين الأفراد. ويعرف ع

التوصل إليه من أفكار ومعلومات ونتائج علمية أو عملية لآخرين. وتتضمن مجموعة من المهارات 

 (:2005السلوكية الفرعية هي )فهمي، 

 إجراء الملاحظات. .1

 وصف الملاحظات لفظيا بدقة ووضوح وحسن الاستماع والإصااء. .2

 دقيق.بشكل  عواملوصف التحديد و  .3

 الملاحظات بطريقة منظمة باستخدام أدوات مناسبة. دوينت .4

 أو معادلات.صور رموز أو تحويل الملاحظات إلى  .5

 عرض النتائج بالطريقة الأنسب.لأو رسومات بيانية جداول إنشاء  .6

 استخدام الجداول والرسومات البيانية للتوصل إلى تفسيرات محتملة للنتائج. .7
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دراسة العلاقات بين المتايرات لوصف وتفسير النتائج. ونضيف استخدام التحليل الرياضي و  .8

 مهارات أخرى تتضمنها مهارة الاتصال تتمثل في:

 التعبير عن المعلومات المتوافرة في صورة شفهية أو كتابية. .1

 بدقة علمية.ووصفها الأشياء تحديد  .2

 .البيانية رسوماتالداول أو الجعرض النتائج في  .3

 .ئج المستخلصةحول النتاتقارير إعداد  .4

 

  Using Numbers 7:استخدام الأرقام .  

  

كالتحويلات العلاقات الكمية   توظيفم بأنه: القدرة على ( استخدام الأرقا2012عرفت أبو عاذرة )

. تعنى هذه المهارة باستخدام الأرقام الكتل ومقدار الطاقة الممتصةنسبة الخطأ، و الفيزيائية، وحساب 

قائق والبيانات المتعلقة بظاهرة أو مشاهدات معينة مستخدما الملاحظة بطريقة صحيحة لوصف الح

لعلمية )علي، وأدواتها. وتتضمن استخدام ما يرتبط بالأرقام من علاقات عددية تربط بين المفاهيم ا

 تتضمنها مهارة استخدام الارقام تتمثل في: يةمهارات سلوكنضيف (. و 2007

 القياس بدقة. أدواتتحديد  .1

 الرموز الرياضية والعلاقات العددية بين المفاهيم العلمية.استخدام  .2

 إجراء العمليات الحسابية لمعالجة البيانات. .3

 التعبير الكمي عن خصائص الظاهرة موضع القياس. .4
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Using Space- Time Relationships 8:استخدام العلاقات الزمانية والمكانية .  

      

بأنه: عملية عقلية مكملة لاستخدام الارقام،  والمكانيةلزمانية ( استخدام العلاقات ا2010عرف زيتون )

وتتطلب العلاقات الرياضية والقواعد العلمية التي تعبر عن علاقات زمانية أو مكانية بين المفاهيم العلمية 

الزمن، مرور مع  المكان تاير علاقة( بانها عملية تتعلق بوصف 2010ذات العلاقة. ويعرفها القطراوي )

ضمن دراسة الأشكال والتشابه الحركي وسرعة التاير وترتبط بالأبعاد المكانية ( يمين يسار، أمام وتت

 خلف، فوق تحت( . ونضيف مهارات سلوكية تتضمنها مهارة استخدام الارقام تتمثل في:

 الربط بين مفاهيم علمية بينها علاقة مكانية. .1

 الربط بين ظواهر بيئية بينها علاقة زمانية. .2

 لاقات مكانية لظاهرة ما وتايرها مع الزمن.وصف ع .3

 وصف الأشكال والتشابه والتاير للأجسام مع الزمن. .4

 

ب. مهارات عمليات العلم التكاملية: توصف بأنها عمليات عقلية متقدمة فهي أعلى مستوى من 

 ا:عمليات العلم الأساسية، لذا تتطلب خبرة ونضج عقلي أكثر، وتتضمن خمسا  من العمليات العلي

 

 

 

 

 



 

143 
 

Interpreting Data 1 :تفسير البيانات .  

      

 عدة بيانات أوعلى  واقعيةأحكام  إصدارالبيانات بأنها: القدرة على  ( تفسير2008عرف شحادة )

ثم تفسيرات  إعطاءعلاقات و  يجادوإفحص البيانات تتطلب أن يكون الطالب قادرا على ، و ملاحظات

مستقبلية متوقعة. وهي التوصل إلى الأسباب  ةلمشكل للتنبؤ بحساعد في ات اتالتوصل إلى استنتاج

الحقيقية لمعنى الحقائق والبيانات التي ت جمعها، أو الظواهر التي تمت ملاحظتها، في ضوء المعلومات 

السابقة، وفيها يتم التوصل إلى تعميمات تضاف إلى الخبرات، فهي عملية مركبة يتم فيها استعمال 

ات والمعلومات لعمل عمليات اتصال واستنتاج وتنبؤ، ومن ثم الوصول إلى تعميمات تدعم الحقائق والبيان

 (:2012(. وتتضمن عدة مهارات سلوكية هي )القطيش، 2011بنتائج تجريبية )العقيل، 

 تحديد البيانات أو النتائج المتصلة بالموضوع. .1

 معالجة البيانات أو النتائج. .2

 لنظريات المرتبطة بالموضوع.تحديد القوانين أو المبادئ أو ا .3

 صياغة العبارات المرتبطة بالنتيجة وأسبابها أو الظواهر وشروطها. .4

 اختبار صدق التفسير. ونضيف مهارات فرعية أخرى لمهارة تفسير البيانات هي: .5

 رسم بياني. طردية وعكسية في جداول أوعلاقات بين  مقارنة .1

 .المستخلصةتفسير البيانات  .2

 النتيجة لظاهرة أو حدث ما.الربط بين السبب و  .3

 الأدلة المقنعة. منقائمة  سبب حدوث ظاهرة ما معتمدا علىتعليل  .4
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Variables Controlling 2:ضبط المتايرات .  

      

في التي تؤثر العوامل وتحييد على تحديد  قدرة الطالبالمتايرات بأنها: ( ضبط 2008عرف شحادة )

أو العزل أو الإدخال، ما عدا المتاير المستقل المراد دراسته. وهو  المتاير التابع، وضبطها بطريقة الحذف

إبعاد أثر المتايرات الأخرى عدا العامل التجريبي، لذا يتطلب تحديد المتاير المستقل، والمتايرات التابعة، 

 وضبط العوامل الأخرى وتثبيتها. ويشترط عند استخدام مهارة ضبط المتايرات القدرة على:

 المتايرات المؤثرة. التعرف على .1

 التعرف على المتاير المستقل والتابع والمتايرات الثابتة. .2

 تمييز شروط تثبيت المتايرات، وشروط عدم تثبيتها. .3

 اختبار تأثير المتاير المستقل على المتاير التابع. .4

(. وتتضمن مهارة ضبط المتايرات مهارات سلوكية 2005نصر الله، ضبط المتايرات المثبتة ) .5

 هي:

 ضبط المتايرات التي ليست جزءا من الفرض المراد اختباره. .1

 الربط بين المتاير المستقل والمتاير التابع. .2

 تحديد العوامل المستقلة والتابعة في تجربة ما. .3

 تحييد العوامل الأخرى المؤثرة عدا العامل المستقل. .4
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Formulating Hypotheses 3:فرض الفروض .  

     

فرض الفروض بأنه تعميم مبني على مجموعة ملاحظات أو استنتاجات. ويعرف ( 2011يعرف العقيل )

الباحث فرض الفروض أنه: "عملية اصدار إجابة محتملة لسؤال ناتج عن ظاهرة تحت الدراسة. وتتضمن 

 (:2011مجموعة من المهارات السلوكية هي )العقيل، 

 تحديد أسئلة المشكلة للإجابة عنها. .1

 عن أسئلة الخبرة المباشرة. فصل الأسئلة المنطقية .2

 الأسئلة الطويلة. زئةتج .3

 إجابات محتملة وقابلة للاختبار. إعطاء .4

 . ونضيف مهارات فرعية أخرى لمهارة فرض الفروض هي:الوصفية والكميةالتمييز بين الفروض  .5

 التمييز بين الفروض الوصفية والكمية. .1

 صياغة فروض قابلة للاختبار. .2

 .ت مباشرةيات، وفق ملاحظاصياغة فرض .3

 .رضيات غير ذات الصلة بالمشكلةاستبعاد الف .4
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Defining Operationally 4:التعريف الإجرائي .  

      

لا  بحيث ،معينأو مفهوم صطلح كن ملاحظته وقياسه لميم شاملوصف ( بأنه: 2008شحادة ) هعرف

ات، وصياغة التعاريف هي مفهوم آخر. وهو تحديد الاستخدام الدقيق للمفاهيم أو المصطلح يتشابه مع

مهارة مهمة في الوصول إلى استخدام محدد ودقيق للمفاهيم أو المصطلحات، وأن التعريف الإجرائي 

يتضمن ملاحظات يمكن أداؤها، بخلاف التعريف المجرد الموجود في القواميس، ويمكن صياغة أكثر من 

(. وتتضمن مهارة التعريف 2006دي، تعريف إجرائي مختلف باختلاف الخبرات والمستوى المعرفي )عبا

 الإجرائي مهارات سلوكية هي:

 غير الإجرائية.التعريفات التعريفات الإجرائية و  مقارنة .1

 .إعطاء وصف دقيق لحدث أو مفهوم أو عملية .2

 وضع تعريف إجرائي للعوامل التي توجد في الفروض أو الاستنتاجات. .3

 المفهوم أو العملية. صياغة تعريف اجرائي شامل لجميع أجزاء ومكونات  .4

  

Experimenting 5:التجريب .  

       

، تمكن الطالب من تنفيذ أنشطة عملية وتجارب بشكل محددنه أ( التجريب ب2008تعرف سليمان )

تحليل المتايرات، و ب التحكم، و رضيات، وفرض الفذات الصلة، وجمع البيانات للعمل التخطيط شملوت

أنه: عملية تشمل استخدام  علىإجرائيا . ويعرف التجريب مقنعةفسير النتائج، وإصدار أحكام تو 

أعلى العمليات  أن التجريب تربويينالكثير من ال عتبروي مدى صحة الفروض. قياسضابطة ل مجموعات
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العلمية وأكثرها تقدما لأنه يضم جميع عمليات العلم السابقة الأساسية و التكاملية. ويشترط عند 

 (:2008أن تكون ) سليمان،  استخدام مهارة التجريب

 الأهداف واضحة. .1

 التعليمات واضحة. .2

 الخطوات يسيرة ومباشرة. .3

 إمكانية التوصل إلى نتائج في وقت قصير. .4

 الأجهزة مناسبة. .5

 النتائج قابلة للتطبيق وواضحة. وتتضمن مهارة التجريب مهارات سلوكية هي: .6

 اختبار صحة الفروض العلمية عمليا. .1

 طوات منظمة.القيام بتجربة وفق خ .2

 فحص أثر المتاير المستقل على المتاير التابع. .3

 تصميم تجربة لدراسة أثر عامل ما على عامل متاير أو أكثر. .4

 

الحقيقة أن ما يتوصل به العلماء إلى اكتشافاتهم هي عبارة عن عدد من   العمليات المتعارف 

المعلم أن لا يافله في التدريس،  عليها، وهي جزء لا يتجزأ من تدريس العلوم وجانب مهم يفترض على

وتتميز هذه العمليات أنها تتضمن مهارات عقلية محددة تستخدم لفهم الظواهر الكونية المحيطة بنا، وأنها 

 (.2009سلوك مكتسب يمكن تعلمه، ويمكن تعميمها وتطبيقها في جوانب الحياة المختلفة )أبو لبدة، 
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طلب ممارسة مهارات عقلية محددة، وتساعد ن من أهم خصائص عمليات العلم، أنها تتإ

العلماء والأفراد والطلاب؛ لفهم الظواهر الكونية المحيطة بهم، كما أن عمليات العلم سلوك مكتسب، 

(. وأن 2010ان، أي يمكن تعلمها والتدريب عليها، وبالتالي تساعد المتعلمين على التعلم الذاتي )علي

التعلم الذي لا يتأثر بالزمن كونها قابلة للتعميم، أي يمكن انتقال  مجالاتنوعا من  عتبرعمليات العلم ت

أثر تعلمها إلى جوانب الحياة المختلفة، وكما تساعد عمليات العلم الطلاب على التعامل الذكي ليس مع 

ظواهر الطبيعة، بل مع مشكلات الحياة اليومية، بأسلوب يتميز بالدقة والموضوعية والمرونة، وذلك لكونها 

 (.2009سعيدي والبلوشي،  تمثل الجوانب السلوكية للتفكير العلمي )أمبو

      

نظر إليها ي، بينما يمارسها المتعلم عمليات العلم عادات تعليميةأن ( Brunerواعتبر برونر ) 

على استخدام عمليات المتعلمين قدرة مأن  حيثعقلية،  قدراتمتعلمة و  مهارات( أنها Gagneجانيه )

( أن عمليات العلم 2008. ويؤكد مريزيق وآخرون )، ومعالجتهاديد ووصف البياناتتح تاج منهمالعلم يح

ذكر أهم ( فقد 2006. أما أبو شعر )والاستقصاء الاكتشاف العلميأساس الأساسية والتكاملية 

 خصائص عمليات العلم:

موعة معقدة من عن مجعبارة ؛ لأنها لدى الطلبة سلوكتقيس التحليلها إلى مهارات  إمكانية .1

 الأنشطة العقلية.

 في كل فروع العلم.وتطبيقها استخدامها يمكن فبالعمومية  تازتم .2

 .تساهم في تفريد التعليم .3

 .والممارسة الفعلية ،الأنشطة التطبيقية بواسطةعمليات العلم  كن توظيفيم .4

 .الطلبة على ممارستها تشجيعتكتسب عن طريق  .5
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 .مالمشكلات التي تواجههل تعدل من سلوك الطلبة عند محاولة ح .6

 .تساعد الطلبة على المشاركة الفاعلة في عملية التعلم .7

 .تتميز بالتدرج عند تعلمها من الأبسط إلى المعقد كالتجريب .8

 

مهارات التفكير عمليات و ( إلى أن Aktamis and Yenice, 2011يشير أكتاميس وينيس )  

د على المحتوى التعليمي، وبشكل أخر فإن تتشكل من عدة مواقف تحدث داخل عقل الطالب، تعتم

هذا النوع من التفكير يتحقق عن طريق معالجة البيانات، والمعلومات، بهدف الحصول على نتاجات تعلم 

 .متنوعة ومبتكرة

  

ويتم كذلك عن طريق تصميم مادة ثرية تؤدي إلى إعمال العقل، وممارسة عمليات التفكير،  

للمواد الدراسية المختلفة كالرياضيات، والعلوم، والدراسات الاجتماعية واستخدام هذه المادة كمحتوى 

(Chagunal and Yango, 2008 ويستلزم .)مليات العلم أن يكون بتدريس ععندما يقوم المعلم  من

 .ولديه مجموعة من الخبرات يهتم بممارستها لدى طلبته في بيئة التعلمعلى ممارسة تلك العمليات، قادرا 

 

 والقياس،والتصنيف، الملاحظة، مثل ت الاهتمام بالعمليات الأساسية، برز هذه الخبراألعل   

تحديد حوارات بهدف المشكلة. وكذلك إجراء  وصياغة الفروض واختبارها، وفهم العلاقات بين متايرات

. وأيضا حل المشكلات مع الطلبة، وتحليل القضايا والمشكلات المقترحة لولالمشكلات، وتقويم الح

 زالةحتمالي لإرضية. والتفكير الا، والمشاركة في المناقشات التي تؤدي إلى الحلول الممع الطلبة الشخصية

 (.2006معلومات متحيزة. وتنمية المرونة في التفكير لدى الطلبة )عبادي، حول الشكوك 
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 عوامل اكتساب المفاهيم العلمية باستخدام عمليات العلم 2،4،5،5

 

سية بشكل كبير في إعداد أفراد المجتمع، بهدف جعلهم قادرين على مواجهة الدراهج االمن تسهم

تنوير المجتمع لالوسائل  من أهممناهج العلوم تعتبر ، و المشكلات بفاعلية وإيجاد الحلول المناسبة لها

توظيف المعارف في معالجة ، وإن يستطيع أن يتفاعل بإيجابية مع الأخرينوبالتالي  ،بقضاياه المختلفة

 (. 2005)نصرالله،  ضايا الطلبة الحياتية هو أساس تكوين المواطن المستنير علمياق

 

يهدف إلى تحقيق ضمن مناهج العلوم الحياتية قضايا التضمين ( أن 2010زيتون ) عللوي

 :غرضين هما

 العلمية. اكساب الطلبة مهارات فهم المبادئأ.   

 .شكلة ماواقعية حول معلى اتخاذ قرارات تدريب الطلبة ب. 

  

هو تنفيذ وتحقيق أهداف المنهج، والخطط التربوية، المعلم الأساسي الذي يقوم به دور الإن 

القيام المعلم  ستطيعولكي ي ومساعدة الطلبة على اكتساب مهارات ومعارف، ورفع مستوى تعلمهم،

 :(2008أبو جحجوح )بشكل فعال، يجب مراعاة بعض الأمور التي حددها بهذا الدور 

 .مديد أهداف التعلتح .1

 .الأساسية قبل تدريس العمليات التكاملية عمليات العلمواكتساب تحديد  .2

 .المرحلة العمرية حسب مهارات عمليات العلمتحديد  .3
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مهارات عمليات العلم، واتاحة الفرصة للمناقشة والتعبير عن آرائهم، ممارسة على  طلبةتدريب ال .4

 .والمشاركة في إعداد المادة التعليمية

معارف سابقة، وأفكار علمية تثير لدى الطلبة بعض التساؤلات والاحتمالات، وتحثهم تقديم  .5

 .على التفكير

 استخدام عمليات العلم.تنويع المواقف التعليمية عند  .6

 على توظيف عمليات العلم. طلبةتشجيع ال .7

 العلم والتكنولوجيا. بمستجدات طلبةتزويد ال .8

 العلم.لعمليات  طلبةاكتساب المدى تقويم  .9

 

، خبريةالم لأنشطةليات العلم من خلال بإجراء العم مدى اكتساب الطلابيمكن التحقق من    

ية داخل هارات العملالموتطبيق  إجراء، واختبارات التحكم في إعداد التقارير الوصفية، و عمليةوالتجارب ال

 (:2007ترى السعيد )كما   منهالتقويم عمليات العلم.  اساليب يستخدم في ذلكعلى أن ، المختبر

 .تقويم الطالب لذاته لمدى امتلاكه لعمليات العلم .1

 .ملاحظة المعلم لسلوك الطلبة .2

 .استبانة يجيب عنها الطالب، ويمكن أن يوظفها معلم العلوم كورقة ملاحظة .3

، حيث يتبع مقدمة كل سؤال خمس إجابات، ويطُلب من تصميم عدد من الاختبارات المتنوعة .4

 لإجابة الأفضل.الطالب اختيار ا
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 طرق تشخيص تحصيل مفاهيم الكيمياء العضوية 2،4،6

 

يمكن تشخيص تحصيل مفاهيم الكيمياء العضوية بواسطة الاختبارات الشفوية والتحريرية التي تجرى 

يشرح الطالب الإجابة للطلبة بارض كشف المفاهيم التي يمتلكونها، واستخدام المقابلة الإكلينيكية حيث 

، حول مفهوم ماويناقش زملائه الطالب آراءه  عرضحيث ي ،الصفيوالحوار والمناقشة ، ويفسرها

، لتصنيفهادون تحديد وقت بو  تنوعةعدة مفاهيم بطرق مبتصنيف الطالب  يقوموالتصنيف الحر حيث 

 علاقات بين المفاهيم.الترابطات و لل نمط معين، تبعا مفاهيم في عدة طلبةال بطوخرائط المفاهيم، حيث ير 

 

المفهوم،  حول هذا يطلب منهم كتابة معلوماتمفهوم ما و  عرض الطلبةوالتداعي الحر حيث ي

فسر، حيث  –لاحظ  –الرسم، وطريقة اعرض  بواسطةعن مفاهيم معينه  طلبةوالرسم حيث يعبر ال

قبل أجراء عرض عملي ما، أما بعد إجراء العرض  توقعلذلك ال فسيرمع الت توقعال لبةيطلب من الط

 .اتوبين ما لاحظه، مع تفسير الاختلاف وقعهملاحظة ومقارنة بين ما ت معملي فيطلب منهال
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 صعوبات تعلم المفاهيم العلمية  2،4،7

 

( إلى الصعوبات التي تواجه المتعلم في تعلمه المفاهيم العلمية منها Vatansever, 2006أشار فاتانسيفر )

تعلم هذه المفاهيم العلمية، مثل الأيون والحرارة والتيار الكهربائي. طبيعة المفهوم، ويتمثل في مدى فهم الم

( منها الخلط في معنى المفهوم أو في الدلالة اللفظية لبعض المفاهيم العلمية 2015وذكر الخميسي )

( النقص في خلفية الطالب التعليمية، مثلا 2007الخاصة مثل البروتون والنيترون. وذكر أبو جلالة )

انون أوم يرتبط بمفهوم شدة التيار ودرجة الحرارة وفرق الجهد. وصعوبة تعلم المفاهيم السابقة مفهوم ق

 اللازمة لتعلم المفاهيم الجديدة.

 

نوفاك وهيلم  افقد لخص ي،العلم هومإلى وجود صعوبات في تعلم المف بحاثنتائج الأ دللتو 

(Novak and Helem, 1983نتائ )وتوصلا  ،والأحياءوالكيمياء، يزياء، الففي دراسات و  ة أبحاثج عد

مل فشل مناهج واأهم عمن وأن  عند عدد كبير من الطلبة، العلميهوم صعوبة في تعلم المفإلى وجود 

 على تعلم المفاهيم السابقة.  تركيزال الخمسينات والستينات هو عدم حقبة فيالعلوم 

 

 ات السابقةبالخبر  هاتأثر العلمية  تعلم المفاهيمفي صعوبة ال( أن Fisher, 1985فيشر ) يضيفو 

الفهم التصورات الخاطئة أو يعيق عملية تعديل  دريسستخدام الطرق التقليدية في التأن او لدى الطلبة، 

 السابق الخاطئ للمفاهيم. 
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( والتي أظهرت نتائجها 2008من الدراسات التي اهتمت بتنمية المفاهيم العلمية، دراسة البابا )

في تنمية المفاهيم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ب يعتمد على المدخل المنظومي أثر برنامج محوس

لدى ( المعرفي V( التي أشارت نتائجها إلى فعالية استراتيجية شكل )2008العلمية. ودراسة العيسوي )

 في اكتساب المفاهيم العلمية.طلاب الصف السابع الأساسي 

 

فعالية استراتيجية ما وراء المعرفة في تنمية المفاهيم  (، تبين2008وجاءت نتيجة دراسة قشطة )

( التي أسفرت نتائجها عن دور 2007العلمية لدى طلاب الصف الخامس الأساسي. ودراسة شهاب )

( المتضمنة في وحدة الكهرباء المتحركة من كتاب العلوم للصف التاسع الأساسي في تنمية STSEقضايا )

 لكهرباء المتحركة.المفاهيم العلمية المتعلقة با

 

( فعالية برنامج يعتمد على الوسائط المتعددة في تنمية 2006وبينت نتائج دراسة أبو زايدة )

المفاهيم العلمية المتعلقة بوحدة الكائنات الحية الدقيقة في منهج العلوم للصف السادس الأساسي. 

رة التعلم ونموذج جانييه في ( التي أوضحت نتائجها إلى فعالية استخدام دو 2005ودراسة السبيل )

 اكتساب الطالبات للمفاهيم العلمية ومهارات الملاحظة والتصنيف والاتصال. 

 

( على أثر تنوع استخدام استراتيجيات التعلم النشط في 2002وأكدت دراسة هندي )

 اكتساب بعض المفاهيم البيولوجية بوحدة الأحياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي. ودراسة محمد

عند استخدام دائرة لدى طلاب الصف الخامس الأساسي ( التي أسفرت نتائجها عن وجود أثر 2002)

 التعلم المصاحبة للأنشطة الإثرائية في اكتساب المفاهيم العلمية في مادة العلوم.
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( والتي خلصت إلى فاعلية استخدام دورة التعلم في اكتساب المفاهيم 1997ودراسة عبد النبي )

المتضمنة في وحدة المادة والطاقة بمنهج العلوم للصف الأول الإعدادي. وأما دراسة شامبير واندرا العلمية 

(Chamber and Andra, 1997 فقد أكدت على مستوى الذكاء عند الطلبة وأثرة في تحصيلهم )

تراتيجية ( التي جاءت نتائجها تؤكد فعالية اس1994الأكاديمي في الفيزياء. ودراسة صابريني والخطيب )

 التاير المفاهيمي لاكتساب مفاهيم الحركة في مجال الجاذبية الأرضية. 

 

تعلم قدرات المالعلمية هي المفاهيم  اكتسابدورا  بارزا  في التي تلعب  من الأبعاد الأخرىو 

 شارتللمفاهيم، فقد أ معلى استيعابه الطلبة أثرا فكر ياتأن للمستو  وضحت الأبحاثالفكرية، فقد أ

تا النمو ( التان تقصBilleh and Khalili, 1982(، ودراسة بيلي وخليلي )1985دراسة المصري ) ةيجنت

المرحلة الثانوية وأن هناك ارتباطا  قويا  بين النمو الفكري وبين استيعاب  بالمعرفي الفكري لدى طلا

 ، والتحصيل في الفيزياء.المحسوسةالمجردة و المفاهيم الفيزيائية 

 

 سابقةأهم المفاهيم الكيميائية ال( Nelson, 2003يمياء أظهرت دراسة نيلسون )وفي مجال الك

ل، يلاط، المحيلا، المخالجزيء، ركب، المادة، المعنصر، الذرة: الهاأهمو عند الطلبة المبتدئين بدراسة الكيمياء، 

( 2002دة والمومني )الإلكتروني. وجاءت نتائج دراسة رواش وزيعلتالصيغ الجزيئية، المعادلة الكيميائية، ا

تؤكد على فاعلية التدريس بواسطة برنامج محوسب في الاكتساب الاني للمفاهيم الكيميائية والاحتفاظ 

 بها لدى طلاب الصف العاشر.
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اكتساب الطلبة على استخدام دورة التعلم  أثر( 2000خطايبة، ونوافلة )دراسة  أظهرتو 

تعلم المفاهيم العلمية بشكل في صعوبة نستنتج وجود  قسبا ومموالاختزال،  ةكسدمفاهيم الأتحصيل و 

من ذوي التفكير لا تساعد الطالب عام، والمفاهيم الكيميائية بشكل خاص ولكونها مفاهيم مجردة، 

في تعلمها واستيعابها، فوجب تطبيق طرق واساليب تدريس تساعد على تبسيط المفهوم  المحسوس

( التي 2000. ودراسة الجندي والصادق )صورة محسوسة يمكن استيعابهاومحاكاته بالواقع أو تمثيلة للطلبة ب

 أظهرت فاعلية تنظيم راجلوث في اكتساب مفاهيم الكيمياء والاتجاه نحوها.

 

إلى حصر أكثر المفاهيم الكيميائية صعوبة ( Johnston, 2000جوهانستون ) دراسةهدفت و 

 ولاية كالفورنيا الأمريكية، وجهة نظر المعلمين فيمن  ،طلبة المدارس المبتدئين بدراسة الكيمياءلدى 

العناصر، والمركبات، والمواد، والمعادن، المحاليل، والمخاليط، والمذيب أن أهم هذه المفاهيم هي:  أظهرتو 

 .والمذاب، والتاير الكيميائي، والتاير الفيزيائي

 

تصورات ر في تصحيح ( فاعلية استخدام الكمبيوت1999وبينت نتائج دراسة العطار وفوده )

والكيمياء  فيزياءشعبة ال بةة والعمليات المتصلة بها لدى طلائيمفاهيم الكيمياء الكهربخاطئة في بعض 

بنها من خلال تقديم المعلومات والمعارف اللازمة لاكتساب المفاهيم المتعلقة امعة بكلية التربية بج

 بالكيمياء.
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في كتاب  تضمنةئمة بالمفاهيم الكيميائية المقا إلى إعداد( 1996دراسة السليم ) هدفتو   

الرابطة أن المفاهيم الصعبة عند الطالبات هي:  جاءت نتيجة الدراسةو الكيمياء للصف الأول الثانوي، 

الصعوبة  للتكل، وقد عا التشالفينولات، والأحماض، و المجموعة الوظيفية، و النظائر، التساهمية والأيونية، و 

عدم التدرج في تقديم هذه المفاهيم في المراحل الدراسية السابقة، ، وإلى التدريس عدم تنوع اساليبإلى 

 .والاكتفاء بمفاهيم بسيطة جدا عن المفاهيم المعقدة في الصف الاول الثانوي

  

والمادة المول، منها: الصعبة عدد من المفاهيم الكيميائية  إلى( 1987دراسة خشان ) شارتوأ

 Gabel andدراسة جابل وصموئيل ) أظهرتو  يز المحاليل، الصيغ الأولية،المحددة للتفاعل، وتراك

Samuel, 1986 إدراكهم  صعوبةالحسابات الكيميائية هو مسائل عدم قدرة الطلبة على حل ( أن سبب

اءات الآلية لمسائل الحسابية الكيميائية على الإجر افي حل  اعتمادهمفاهيم الكيميائية الأساسية، و للم

على الفهم الجيد للأفكار والمفاهيم الكيميائية  ةعتمدالمالاستدلال العقلي  اليباستخدام اسبدلا  من 

 الأساسية. 

 

ودراسات تناولت مفهوم المول، والحسابات الكيميائية المرتبطة بالمول، ومفهوم الاتزان، وتحديد 

التي ( 1982ا دراسة رواقة )عدد من المفاهيم الكيميائية الصعبة في المرحلة الثانوية والجامعية، ومنه

المفاهيم الكيميائية الصعبة في وحدة المادة النقية والمحلول وتحديد المفاهيم العلمية هدفت إلى حصر 

وجود تسعة مفاهيم كيميائية صعبة هي:  كشفت نتيجة الدراسةتلك المفاهيم، و السابقة اللازمة لتعلم 

التقطير و  وق المشبع،المحلول فالتبلور، و ، و وبانيةزيئية، والذالجالصياة ، و المولاري ، والتركيزيضاط البخار ال

 .ةل الاروييلاوالمح الاستخلاص،التجزيئي، و 
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 إلى( Finely, Stewart and Yarroch, 1982فينلي، وستورت، وياروش )دراسة  هدفتو 

من وجهة الأحياء، وذلك علوم الأرض و و  الكيمياء،و  الفيزياء تحديد أصعب وأهم المفاهيم في كل من

أصعب خمسة عشر مفهوما  في كل مادة من المواد المذكورة، حيث  قصيواد، وقد ت تنظر معلمي هذه الم

 المادة المحددةو والاختزال،  ةكسدالاتزان الكيميائي، الأالمول، و تمثلت في مادة الكيمياء بالمفاهيم التالية: 

في  ترتيب الإلكتروناتوالتأين، و لكيميائية، المعادلات او  درجة الحموضة،والأرقام الكمية، و ، للتفاعل

 ، طاقة التفاعلالمحاليلوالذائبية، و  نيكية التفاعل،ميكاوالصياة الجزيئية، و الصياة البنائية، و  الذرات،

 . النشط

 

فاهيم المالمهمة التي تهدف إلى حصر الدراسات ( من Swartney, 1969وتعد دراسة سوارتني )

مواد الكيمياء، لصعوبات التي تواجه طلبة الكيمياء الذين يدرسون منهاج تعلم ا الكيميائية الصعبة وبحث

 منها: الاتزان، طلبة في اختبارات الـكيمياء عن تحديد المفاهيم الصعبة التي واجهت ال كشفتوقد  

زيئي، والوزن الج ير الفيزيائي،التاير الكيميائي والتاالصيغ الكيميائية، و والاختزال، و  كسدةالتأين، والأو 

 الذائبية. و  ،رضية أفوجادروفوقانون حفظ المادة، و الأيون، والمحلول، و 

 

عض المفاهيم تتفق جميعا  على وجود صعوبة في تعلم بالدراسات  أنيستخلص مما سبق 

كدراسة خشان   ،المرحلة الثانوية والجامعة بمحدد عند طلاتعليمي محتوى تناول بعضها الكيميائية، 

(، وتتبع البعض الآخر المفاهيم الكيميائية الصعبة في منهاج الكيمياء لمستوى 1982(، ورواقة )1987)

(، بينما حدد بعضها عددا من 1996(، والسليم )Swartney, 1969محدد كدراسة سوارتني )تعلم 
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(، Finely et al., 1982المفاهيم الكيميائية الصعبة من وجهة نظر المعلمين كدراسة فينلي وآخرون )

 (.Nelson, 2003(، ونيلسون )Johnston, 2000نستون )وجوها

 

أما هذه الدراسة فقد حاولت تحديد المفاهيم الكيميائية الأساسية في وحدة الكيمياء العضوية 

وهي الكيمياء، تعليم أساس سلطنة عمان، والتي تمثل  من مناهج الكيمياء للصف الحادي عشر في

هيم الكيمياء العضوية؛ مما قد يساعد المعلمين في بناء بذلك تقدم تصورا  للمعلمين عن أهم مفا

تتفق مع عدد من الدراسات السابقة في تحديد ، وهي العلمية المفاهيم استراتيجيات تساعد على تحصيل

المفاهيم الكيميائية ومنها: المجموعة الوظيفية، الصياة الجزيئية، الفينولات، والأحماض، وتنفرد هذه الدراسة 

 محاولتها تحديد مفاهيم الكيمياء العضوية الأساسية لتعلم المادة مثل: الهيدروكربونات عن غيرها في

ومشتقاتها، الألكانات، الألكينات، الألكاينات، التقطير التجزيئي، التكسير الحراري، الكحولات، 

 الألدهيدات والكيتونات، الأسترات، الأمينات، البلمرة، المشابهه، الأحماض الأمينية.

 

لاصة القول من العرض السابق وبعد التعرض لموضوع الدراسة عن استراتيجيتي الفورمات وخ

والأحداث المتناقضة حُدد مفهوم الأستراتيجيتين، وأهميتهما، ودور كل من المعلم والمتعلم، وفوائدهما 

وية، وقد للمتعلمين، والتعرف على مراحل تطبيقهما في التخطيط لتدريس وتحصيل مفاهيم الكيمياء العض

تجلى ذلك في تصميم كتاب للطالب ودليل للمعلم للاستراتيجية الأولى، ودليل للمعلم للاستراتيجية 

 الثانية، يشملان أفكارا للتدريس وخلفيات علمية تساعد المعلم في تتبع الخطوات السليمة عند التطبيق.

 

 


