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ABSTRAK 

 

Acmella paniculata, yang dikenali sebagai tumbuhan sakit gigi, telah digunakan secara 

meluas sebagai ubat tradisional untuk membantu merawat penyakit yang berkaitan 

dengan kesakitan gigi dan jangkitan gusi. Streptococcus mutans merupakan bakteria 

utama yang menyebabkan berlakunya masalah karies gigi. Kajian ini bertujuan untuk 

mengenalpasti aktiviti antibakteria ekstrak A. paniculata terhadap S. mutans. Lapan 

sampel daun dan bunga A. paniculata telah berjaya diekstrak menggunakan n-heksana, 

diklorometana, aseton dan metanol. Kesemua sampel diuji untuk aktiviti antibakteria 

menggunakan ujian resapan cakera, ujian perencatan minimum (MIC) dan ujian 

bakterisidal minimum (MBC). Hasil saringan mendapati, hanya ekstrak daun n-heksana 

(APLHE), ekstrak daun metanol (APLME), ekstrak bunga n-heksana (APFHE), dan 

ekstrak bunga diklorometana (APFDE) menunjukkan kesan aktiviti antibakteria 

terhadap S. mutans. Oleh itu, keempat-empat sampel ini kemudiannya diuji dengan 

ujian antibiolapisan dan ujian kadar masa membunuh terhadap S. mutans. Keputusan 

menunjukkan bahawa ekstrak bunga mempunyai lebih banyak aktiviti antibakteria 

terhadap S. mutans berbanding dengan ekstrak daun. Oleh itu, mikroskop elektron 

pengimbas (SEM) dan mikroskop elektron transmisi (TEM) telah digunakan untuk 

melihat keadaan morfologi S. mutans di bawah rawatan bersama APFHE dan APFDE. 

Melalui kedua-dua pemerhatian mikrograf, bentuk S. mutans berubah dari kokus dan 

berbulat kepada memanjang dan lisis selepas rawatan. Kemudian, dengan 

menggunakan GC-MS, sebatian fitokimia utama yang ditemui dalam kedua-dua 

APFHE dan APFDE adalah asid lemak (seperti asid heksadekanoik, asid oleik, dan asid 

linoleik). Akhir sekali, analisis transkriptomik dilakukan terhadap S. mutans yang telah 

dirawat dengan APFDE. Keputusan membuktikan bahawa APFDE mempengaruhi 

biosintesis peptidoglikan, ekspresi gen, penderiaan kuorum, kitaran sitrat dan laluan 

glikolisis S. mutans. Kesimpulannya, aktiviti antibakteria APFDE telah mengganggu 

pelbagai proses biologi dan laluan S. mutans. 

 

Kata kunci: Aktiviti antibakteria, Acmella paniculata, Streptococcus mutans 
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ABSTRACT 

 

Acmella paniculata, popularly known as the toothache plant, has been widely used as a 

traditional medicine to help treat diseases associated with toothache and gum infections. 

Streptococcus mutans is a common bacterium that can cause dental caries. This study 

aims to determine the antibacterial activity of A. paniculata extracts against S. mutans. 

Eight samples of A. paniculata leaves and flowers had been successfully extracted using 

n-hexane, dichloromethane, acetone and methanol. All samples were tested for 

antibacterial activity using the disc diffusion assay, the minimum inhibitory 

concentration (MIC), and the minimum bactericidal concentration (MBC). From the 

screening, only n-hexane leaves extract (APLHE), methanol leaves extract (APLME), 

n-hexane flower extract (APFHE) and dichloromethane flower extract (APFDE) 

exhibited antibacterial activity against S. mutans. Therefore, all four samples were 

tested with an antibiofilm and time-kill assay to determine the reduction activity and 

time-kill rate against S. mutans. The results showed that flower extracts exhibit more 

antibacterial activity against S. mutans when compared with leaves extracts. Thus, 

scanning electron microscopy (SEM) and transmission electron microscopy (TEM) 

were used to examine the morphology of S. mutans under treatment with APFHE and 

APFDE. According to both micrograph observations, the shape of S. mutans changed 

from coccus and rounded to elongated and lysed after treatments. Then, by using GC-

MS, the major phytochemical compound found in both APFHE and APFDE is fatty 

acids (such as hexadecanoic acid, oleic acid, and linoleic acid). Finally, transcriptomic 

analysis was performed on S. mutans that had been treated with APFDE. The results 

proved that APFDE affected the biosynthesis of peptidoglycan, gene expression, 

quorum sensing, citrate cycle and glycolysis pathway of S. mutans. In conclusion, the 

antibacterial activity of APFDE disrupted various biological processes and pathways of 

S. mutans. 

 

Keywords: Antibacterial activity, Acmella paniculata, Streptococcus mutans 
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 الملخص 
 

أو المعروفه باسم نبات لعلاج ألم الأسنان على    Acmella paniculataتم استخدام أكميلة / البابونج  

اللثة.   والتهابات  الأسنان  بألم  المرتبطة  الأمراض  في علاج  للمساعدة  تقليدي  كدواء  واسع  نطاق 

هي البكتيريا الشائعة التي يمكن أن تسبب تسوس الأسنان.    Streptococcus mutansالعقدية الطافرة  

ا النشاط  تحديد  إلى  الدراسة  هذه  لمستخلصات  تهدف  للبكتيريا   .Sضد    A. paniculataلمضاد 

mutans.    تم استخراج ثمانية عينات من أوراق وأزهار أكميلة / البابونج A. paniculata   بنجاح

باستخدام الهكسان العادي و كلوريد الميثيلين والأسيتون و الميثانول.  من أجل التحقيق في النشاط  

للتركيز  الأدنى  الحد  وتحديد  القرص،  انتشار  لمقايسة  العينات  جميع  للبكتيريا، خضعت  المضاد 

الجراثيم   مبيد  لتركيز  الأدنى  والحد  م(.  MBC\MIC)المثبط  فقط  أظهرت  الفحص،  ستخلص  من 

، ومستخلص زهرة (APLME)، ومستخلص أوراق الميثانول  (APLHE)أوراق الهكسان العادي  

نشاطًا مضاداً للبكتيريا    (APFDE)ومستخلص زهرة كلوريد الميثيلين     ( APFHE)الهكسان العادي  

  . لذلك، تم اختبار جميع العينات الأربعة باستخدام مكافحة الغشاء الحيوي ومقايسةS. mutansضد  

ضد   القتل   وقت  ومعدل  الاختزال  نشاط  لتحديد  القتل  أن S. mutansوقت  النتائج  أظهرت    .

بالمقارنة مع مستخلصات   S. mutansمستخلصات الأزهار تظهر فعالية أكبر كمضاد للبكتيريا ضد  

تجاه    التشكل  تحليل  إجراء  تم  وبالتالي،   APFDEو    APFHEباستخدام    S. mutansالأوراق. 

الماسح   الإلكتروني  المجهر  النافذ    (SEM)باستخدام  الإلكتروني  من (TEM)المجهر  لكل  وفقاً   .

تغير شكل خلايا   المجهرية،  الشكل   S. mutansالملاحظة  إلي خلايا ممدودة  من كروية ومدوّرة 

للغاز   اللوني  الكتلي  الطيف  مقياس  باستخدام  ذلك،  بعد  المعالجة.    بعد  يكون GC-MSوتحلل   ،

هو الأحماض الدهنية      APFDEو   APFHEمركب الكيميائي النباتي الرئيسي الموجود في كل من  ال

(. تم إجراء التحليل الترانسكريبي  مثل حمض الهكساديكانويك، حمض الأوليك، وحمض اللينوليك)

بـ    S. mutansعلى   علاجه  تم  أن  APFDEالذي  النتائج  أثبتت   .APFDE    تخليق على  تؤثر 

لـ  الببتيدوجليك الجلوكوليز  السترات ومسار  الغوغائي ودورة  الجينات والاستشعار   .Sان وتعبير 

mutans  وباختصار، فإن النشاط المضاد للجراثيم لـ .APFDE   يعمل على تعطيل العديد من العمليات

  .S. mutansالحيوية والمسارات في 

 

الدالة:   /  الكلمات  أكميلة  للبكتيريا،  المضاد  الطافرةالنشاط  العقدية   Streptococcus)  البابونج، 

mutans). 
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Figure 5.2 Disruption of DNA Replication Pathway by APFDE (MIC) 

at ssb and dnaG Genes. 
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Figure 5.3 The gtf-Glucan-Mediated Bacterial Adhesion and 

Cariogenic Biofilm Development Model. 
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