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ABSTRAK T
N

Tingkah laku nod memainkan peranan penting untuk rangkaian berkluster bagi waﬂ(an
prestasi dalam rangkaian sensor tanpa wayar. Rangkaian berkluster adalah S%f[ teknik
terpenting yang digunakan dalam rangkaian sensor tanpa wayar untuk mengurangkan
penggunaan tenaga untuk memanjangkan jangka hayat nod. Idea utama ran berkluster
adalah, nod tidak perlu menghantar data dengan kuasa maksimum tetapi nod seeara kolaboratif
menentukan nod tetangga mereka dengan membentuk hubungan Man yang yang
bersekutu di bawah kriteria tertentu, dengan tujuan mengekalkan sam . Sambungan nod
bergantung kepada nod yang baik dimana tenaga di setiap nod an peranan penting
untuk menjaga nod dalam keadaan baik untuk masa yang lebih lam lin penyelidikan

tenaga untuk memanjangkan hayat rangkaian. Walau ba
dalam rangkaian nod sensor sebahagian besarnya dipe
dilakukan oleh nod yang tidak baik di mana penyelidikan lumnya gag dlata‘Q‘Ak‘[lVltl

nod yang tidak baik seperti nod yang egois dan bern at ¢ elakukan
tingkah laku yang berkorelasi yang mampu memisahkan ; ila pemisahan
restaswrangkaian akan

luster ﬁgurangkan kesan

r. Objektifpenyelidikan ini adalah untuk

rangkaian berlaku, sambungan rangkaian akan hilan kes

merosot. Oleh itu, kajian ini mencadangkan a
n at-léem kesalinghubungan
lidiKan ini akan merumuskan

tingkah laku nod berkorelasi pada rangkaian no

meningkatkan algoritma kluster yang s
rangkaian di bawah keadaan tingkah lak
Jjarak Euclidean 3D untuk mengukur kadar ler':%{a'kan mengukur parameter

yang dicadangkan untuk mengoptimu agau mengelakkan perpisahan
rangkaian. Jarak FEuclidean 3D den iakan menyumbang kepada
sambungan nod jiran dan ia diru erd rkamyjarak tigd* titik dalam rantau korelasi.
Kemudian, algoritma kluster an korelasi ba aka ina berdasarkan kepada kadar
kolerasi yang dipilih sebagal luster tuk s sebagai penyambung antara nod
individu dan jirannya bag1 erkl ster. Kajian ini menggunakan simulasi
berasaskan eksperimen n naka* penga urc NS-2 dan C ++. Eksperimen ini
menggunakan empat s an be 1a1tu ba1k (cooperative), nod yang egois

dibandingkan denga A EEC, R-HEED, PEGASIS, dan LCA untuk
menilai prestasi r. Dap anen elid'l(an adalah berdasarkan tingkah laku senario nod
yang berbeza awalalgori luster baru yang dibina oleh jarak Euclidean

3D menggunaE r ber i niem an prestasi rangkaian yang lebih baik berbanding

(selfish), nod jahat jous) dan yang ga al (failure). Algoritma berkluster akan
n%
aia

dengan algorit A, LEACH EEC,R:HEED, PEGASIS, dan LCA. Sambungan rangkaian
menggun ritma kluster meni t ECA sebanyak 11%, sebanyak 17% untuk LEACH,
EEC s 0%, R-HEED sebanyak 23%, PEGASIS sebanyak 14%, dan LCA sebanyak
5% ini menunjukkan algoritma kluster baru dapat memanjangkan hayat rangkaian
leh berkomunikasi dengan nod jiran dengan cekap. la juga dijangkakan bahawa
luster baru dapat membantu rantau korelasi untuk mengubah pembentukan kluster
namik untuk mencapai sambungan rangkaian yang diperlukan dan meningkatkan

presta51 rangkaian.



ABSTRACT %\T

Node behaviour plays an important role for network clustering to increase pe%mance in

wireless sensor networks. Clustering is one of the most important technique in wireless
sensor networks for energy consumption reduction to prolong node lifetime. The main idea of
clustering is that, instead of transmitting with the maximal power, n collaboratively

criteria, with the purpose of maintaining connectivity. The con f nodes relies on
cooperative node where energy in each node plays an importa to k{ep the node in
cooperative state longer. Most of the research in clustering mi S energ%ption per
node by adjusting nodes transmission power and balancing energy consumptien‘to, prolong
network lifetime. However, energy consumption in ad hoc network mostly a cied xtra
activities performed by misbehave node in which prewious ‘resear iled 't dress.
Misbehave activities such as selfish and malicious node ten latedsbehaviour

which is capable to partition the network. When partiti rs, netwotk€onnectivity will be
loss and degrade the entire network performance. Thus,‘this res lw\?«propos “¢nhancement
on clustering algorithm to mitigate the impact Welate nodebehavigur on network
performances. The objective of this research i t%nce théexisting clustering algorithm to
improve network connectivity under the even‘N ated nodedpehavi his research will
formulate 3D Euclidean distance to measure the 0%% . Lorrelated degree will
measure the proposed parameters to optimi rgy co 106n to Prevent partitioning. The
3D Euclidean Distance with a correlate ce will contribute feythe connectivity of the
neighboring nodes and it is formul ased on,three-point nce within a correlation
eN

determine their neighboring node by forming the proper neighborhow on under certain
ti 0

region. Then, the enhancement clust be cohstructed based on correlated

degree which is selected as a clust to s€rves link ‘ednnectivity between individual
node and its neighbor to fo etwork clustefing. Fhis reSedrch uses an experimental based
simulation using NS-2 and C amming. T s&p@g ent uses four different scenarios
n

namely, cooperatives node, selfish" no ,\%{ 10us and failure node. The clustering

algorithm will be compar N\st LE'A EC, R-HEED, PEGASIS, and LCA algorithms
to evaluate the networ ormanee_of ZWSN. results based on different scenarios
behaviour node show the” enhan ]erin algorithm built by 3D Euclidean Distance

using correlated deg%o ides bétte e}Worﬁ"performance compared with LEACH, EEC,
R-HEED, PEGA LCA algo hms.(»’hen compared with other algorithms, the
e

connectivity of ne usi stering~dlgorithm increased by 11% for ECA, 17% for
LEACH, 20% EC, 23%fo ED,.14% for PEGASIS, and 15% for LCA. This finding
shows that the'enhaficement of the existing clustering algorithm prolongs its network lifetime
and the no communicate wit ghboring node efficiently. It is also shown that the

enhancementyfor the clustering algorithm may help correlation region to change its cluster
formation mically to achieve the required network connectivity and increase network
per e.
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