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ABSTRAK

Baja kimia yang digunakan untuk membekalkan nutrien kepada tumbbhan dapat
meningkatkan produktiviti pertanian dengan cepat yang mana ia adalah penting untuk
mencapai permintaan makanan dari penduduk dunia yang semakin“ffieningkat. Walau
bagaimanapun, baja kimia boleh memudaratkan, dengan membgrikaq- kesan negatif
terhadap ekologi alam sekitar dan kesihatan manusia. Oleh itu, bajabio telah dianggap
sebagai pengganti terbaik untuk baja kimia untuk meningkatkan pertUmbuhan tumbuhan
perumah. Dalam kajian ini, mikrob berkaitan bakau yang dikumpul daripada tanah telah
dianalisis dan digunakan untuk menghasilkan bajabio. Objektif pertara kajian ini adalah
untuk mengenal pasti pelbagai spesies mikrob dan fungsi*gen dér.ip:ada tiga’ sampel tanah
yang dikumpul di kawasan bakau sungai air tawar di Sufigai Lukut Negeri Sembilan,
Malaysia dengan menggunakan Penjujukan Seluruf “@enom mMmetagendbmik~(mWGS).
Objektif kedua adalah untuk mengenal pasti spesies’ bakteria yang di_h‘idupkan pada media
pemilihan iaitu bakteria pengikat nitrogen, bakteria=pelarut kaliem dan bakteria pelarut
fosfat dengan menggunakan PCR dan penjujukan gen 16s rRINA. Objektlf terakhir adalah
untuk menentukan spesies bakteria yang terplllh yang beleh memberl kesan kepada
tumbuhan kiambang itik dari segi kadarpertumbuhan dan kandu__ngan protein. Keputusan
daripada analisis mMWGS menunjukkan tabliran hakteria” yang, bérbeza daripada genus
Bradyrhizobium, Methyloceanibacter dan-DesquQbac_teacea'e telah dikesan dalam sampel
tanah yang dikumpul dari tiga Igkasi} Untuk tekni_ki_bergahtUng kepada Kkultur, spesies
bakteria yang hidup pada media “khusus telah'dikenal pasti sebagai Acinetobacter
radioresistens, Brachybacterium paraconglomeratum dan Enterobacter cloacae yang
dikenali sebagai bakteria penglkat nitrogen, KleBsiella quasipneumoniae, Bacillus
tropicus dan Paenibacillus pasadenen3|s yang dlsarmg sebagai bakteria pelarut kalium,
dan Bacillus cereus dap Badillus-: thurmglen5|s yang disaring sebagai bakteria pelarut
fosfat. Seterusnya, piga sét bajabio_yang merangkuml Set A yang mengandungi A.
radioresistens, K.4guasipneumania dan By"cereus, Set B yang mengandungi B.
paraconglomeratumsBY cereus dan"B_: 'tro'pic'u"s, dan Set C yang mengandungi E. cloacae,
P. pasadenengiSydan’ B. thuringiénsis.dengan sebanyak x 108 cfu/g telah diformulasi
dengan mencar_hburkan dalam s_etiap set'spesies bakteria dengan kompos komersial. Hasil
kajian merdunjukkan Set C-merUpakein bajabio terbaik berbanding dengan Set A dan Set B
kerana iasbaleh meningkatkan kandu’hgan nitrogen, fosforus dan kalium dalam tanah serta
meningKatkan pertumbuhan dan protein tumbuhan kiambang itik. Ini menunjukkan
bahawa=hbajabio yang diformulasikan dengan bakteria berkaitan bakau boleh
mepingkatkan pertumbuhan kiambang itik serta kandungan proteinnya.

-'Kat'a' kunci: Tanah bakau, Probiotik tumbuhan, 16s rRNA, Nutrien tanah,
Kiambang itik



ABSTRACT

Chemical fertilizers have been utilized to provide nutrients to plants and @%1 in rapid
increase of agricultural productivity, which is important to achieve m; ing world
population’s demand for food. However, chemical fertilizers can be“harmful, with
negative effects on the environmental ecology and human health. Tf?fme, biofertilizers
are considered as the best substitute for chemical fertilizers for.gnhaneing the growth of
host plants. In this study, mangrove-associated microbes collected from soils were
analyzed and used to develop biofertilizer. The first objective %ﬁ study was to identify
a wide range of microbial species and function of genes fr e soll samples collected
at the freshwater riverine mangrove at Sungai Lukut, I Sembil ysia by using
metagenomic Whole Genome Shotgun Sequencing (mWG Objéetive was
to isolate and identify bacterial species grown on ive medi hkh_\%te nitrogen
fixing bacteria, potassium solubilizing bacteria an ospho‘iu solubilizipg bacteria by

using PCR and sequencing of the 16s rRNA genT Iast‘tabJ\e1 e was te’ determine the
eed plants

selected bacterial species that can affect dugkw: agf i erms{& rowth rate and
protein contents. Results from mWGS analysis. Show-differ dist{ip tion of bacteria of
bacteageae were detected in

the genera Bradyrhizobium, MethyloceN and D
soil samples collected from the three lecation pending technique, bacterial

species that grew on selective m re i S A@wetobaeter radioresistens,
Brachybacterium paraconglomer. Efiterobatter cae which are screened as
nitrogen-fixing  bacteria, Klehsie i monide, Bacillus tropicus, and
Paenibacillus pasadenensis d a m bilizing bacteria, and Bacillus
cereus and Bacillus thurifngiensis screenéd asyphos solubilizing bacteria. Next, three
sets of biofertilizers that include Set A IMn%A. radioresistens, K. quasipneumonia

and B. cereus, Set B @ntainf . corlg%neratum, B. cereus and B. tropicus, and

Set C containing EClgacae, asadenensis and B. thuringiensis with 10° cfu/g were

formulated by mi Nea et o qriaL)@ies with commercial compost. The results

showed that Set%t e Pest aftilizer/set compared to Set A and Set B as it can

increase the a%of nitrogen, pho us and potassium in the soil and increase the
rot f e

growth an of th e lants. This indicates that biofertilizers formulated
with mm ssociated acteriwgald enhance the growth of duckweed as well as its
t

proteir\ .
K@: Mangrove soil, Plant probiotic, 16s rRNA, Soil nutrients, Duckweed
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