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ABSTRAK

Band ultra lebar (UWB) berdasarkan impuls boleh digunakan untuk menyokonggrangkaian
tanpa wayar yang berbeza dengan kadar data yang berbeza dan kualiti isyarat & min
jika denyutan yang dihasilkan ditala dengan berhati-hati. Kajian ini telah me %odaliti
pengoptimuman dengan melihat dua aspek utama iaitu penghantaran data% tinggi
dan kualiti isyarat penerima yang paling optimum. Penyelidikan ini bertujuan uni™e mencapai
pautan yang bijak dengan merealisasikan UWB yang lebih tinggi deng jangan yang
minima bagi Pemancar dan Penerima. Metodologi kajian telah menyiasatNgarameter fizikal
bagi menghasilkan denyut yang sangat pendek dalam rangkaian uenst ultra-lebar. la
mencadangkan reka bentuk templat pautan untuk tujuan mendapatﬁin Si komunikasi IR-

UWB yang bersesuaian. Sistem yang dicadangkan telah dirgka dan disimulasikan
menggunakan MATLAB dan kadar ralat bit (BER) telah ilafydenggn menggunakan
penerima RAKE yang sesuai yang menunjukkan peningkatan i yak 10% hingga
50%. Reka bentuk yang dicadangkan dengan jelas men ktiyilll hubungan

komunikasi UWB dengan simulasi IEEE 802.15.4a UWB “@alam j pers W sigaulasi
OMNET ++ - MIXIM dan IEEE 802.15.3a dalam M B dan rT pg%q elan
Simulink. Motif menggunakan persekitaran Simulin ntuk rge u aw a ada

prototaip atau bukti-konsep dalam persekitaran sim masag Statusg/sema iawaian
komunikasi UWB dikategorikan dalam dua protok
tujuan kadar data yang tinggi menggunakan modu

utarga Tai ES8 .3a untuk

i multi %hg_pemb%@‘lan frekuensi
kan denyutan

an I pengoptimuman
IEEE802.15.4a supaya dapat menyokon ng 6&1 dan tinggi serta
menyokong dan mengekalkan kualiti isyara lan ditentukan oleh
keperluan untuk mencari satu penyelaian UW R nyediakan keupayaan
sokongan terhadap kadar data yang z@ bers h&ﬁti perkhidmatan (QoS).
Kajian ini boleh dianggap sebagaib% sepfpenye qPH@D\C dalam reka bentuk dan
seni bina UWB. Ini boleh dica gan meQala ahlfan’ degyBtan yang dihasilkan melalui
teknik spektrum penyebaran masa®wgtlk me i eperlu@ adar data yang berbeza dan

senario komunikasi QoS jarsges tanppa wayal Satus@snyelesaian UWB tunggal untuk
kadar data yang berb dang keperlugh Q o ajar untuk mengurangkan kos
membangunkan pelbaga I saiar;#( B nr? ptimumkan komunikasi di bawah

persekitaran yang berubah secgfa di

: ologi kajian ini, reka bentuk templat
pautan untuk siste \@:nika' disi sikan di mana prestasi isyarat yang
diterima sebagai & at bit (BER) teIa% ingkatkan sebanyak 10% hingga 50%

tu

menggunakan st neri yan uai. Dapat disimpulkan bahawa penalaan

parameter fizi Nrat RY ehga&a' ai padanan yang terbaik untuk BER atau

keperluan kad ter@entu jQO0A Holeh” Meningkatkan BER sehingga 65%. Ini boleh
a

ditunjukka m-€enarigysimtjashterp i dengan kadar data antara 20 Mbps hingga 200
Mbps, jagak simu an ke an BER tidak melebihi (1072) dengan modulasi
denyutgiigiigetgpkan k& 23 al nalisis simulasi masa nyata bagi paket yang diterima

dalam Sgpari®@dalaman dengan jul m hingga 100 m menunjukkan bahawa, hasil terbaik

dip ntuk kadar data antaz%) 0 kbps hingga 6.8 Mbps. Hasil kajian yang diperolehi

d menunjukan bahawa preStasi komunikasi UWB yang terjejas masa boleh

IPegliNgkatkan dengan ketara apabila parameter fizikal penjanaan denyut ditetapkan dengan
lam beberapa aplikasi dan kekangan model saluran.



ABSTRACT

Impulse-based ultra-wideband (UWB) can be utilized to support differengwigless
range with varied data rates and guaranteed received signal quality if t% ated
t

pulses tuned carefully. The unique physical advantages of generating f very
narrow pulses ( in nanoseconds)in ultra-wideband signal are proven in& Iterature
studies to be utilized in different wireless sensing applications suclas preCise object
tracking, high data rate wireless transmissions, medical radar ima}wﬂnd military
intrusion detections. The motivations of this study can be ungerstodpl as currently,
UWB technology is standardized in two different IEEE protocc&EEE 802.15.3a
for high data rates using Orthogonal Frequency Divisjon mplexing (OFDM)
modulation and IEEE 802.15.4a for low data rates using h®pped,modulated train
of pulses.This study is motivated by the optimization of 80 .15.4a 0 support
higher rates as well as low rates, as also preserving th i i
ne@ data
. The=groposal
B_deign and

The problem statement of this research is inspired by the
S spectrum
QoS munications

solution standard to be tuned to support different
hysicat parameters of
ncﬁﬁges then, and it

rates and quality of service (QoS) instead of t
solution proves the concept of Adaptive Y -
architecture by tuning the generated train of p%n i
techniques to support the requarments of digferenfelatagate
scenarios. The research methodology I%%tig tgs
generating a train of very short pul ﬁra-wide

proceeds to propose link budget temp esign for pur of obtaining an
adaptive IR-UWB communication gystem. Th tWe study is intended to
utilize a single UWB solution f rent e an% S requirements, will
reduce the costs of UWB appli er VSN, wi ow cognitively of the
wireless node to maintain its @erggons under a d am‘i‘vgj;%changing environment in
future scenarios. Proposed_desiOwy Of ' dge plate for the adaptive IR-
UWB communication syste ulajied, a pr ents are shown to be reached
from 10 to 50% of th ith the guitatjfe R eceiver structure. Also, tuning

the IR-UWB signal phyStCaljparametgrswish fhedest matching values for certain BER
or data rates requitgents  cand the up to 65%. Simulated scenarios
results of data rat &fron‘ZO t

00 Mb@with maximum distances of 30 m and
BER requiremegfn cee 1!
by tuning th % m dL&Iat td 2&0’ . Real-time simulation analysis of the

2)s d that the best performance is achieved
received pac he fhdoor¥Caffari range between 12 to 100 meters, showed
that the b ved ghrouphut l§119d for data rates between 110kbps to 6.8

Mbps i opos’d degfgn” ¢ describes the productivity of the UWB
comm ign link thigugh¥ the gmulation of IEEE 802.15.4a UWB in OMNET-
MI nd'the IEEE 802.1S§MATLAB and SIMULINK.MATLAB coding is

ermine the data trafsgnission measurable factors (i.e., parameters), and the
NK is used as prototype proof-of-concept in a real-time simulation
ment. The results showed that the performance of the time-hopped UWB
C unication could be enhanced significantly when properly choosing the sitting of
physical parameters of the pulse generations under different applications and

a

nnel models constraints.
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