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ABSTRAK

Manusia memerlukan pemakanan yang seimbang dan selamat dalam K;
seharian. Pola makanan mengalami banyak perubahan serta berkembang d&j antas
seiring dengan kemajuan teknologi dan revolusi. Revolusi industri keempat<(IR 4.0)
dalam sektor makanan telah mencetuskan kaedah baharu pengeluaran ma n kepada
pengguna iaitu teknologi makanan cetakan-bio tiga dimensi (T imensional
Bioprinting) (3DBP) dan telah berjaya mendapat perhatian di pasara%lobal. Industri
makanan berasaskan halal turut serta dalam menerokai pas duk makanan
berasaskan 3DBP dan berpotensi memberi banyak manfa%‘ag ubagaimanapun,

pembangunan teknologi 3DBP dalam industri makanan telah megimbulkan banyak isu.
Antaranya adalah kesesuaiannya untuk dijadikan sebagal n btkalan makanan
halal, kekurangan piawaian halal bagi setiap r pemprosesang sehingga
menjejaskan keselamatan makanan serta kekurangan kaji ng Man kepada
aspek perundangan halal daging 3DBP. Aspekiini penti na 1a. dapat
menghapuskan penyelewengan dan jenayah dala ngeluaranim arf befagaskan
3DBP. Selain itu, ia juga akan melindungi setiap ko onen penting dalam eluaran
makanan berasaskan 3DBP untuk tujuan kome i oleh g awam.

sik halal,"menganalisis

Objektif kajian ini adalah untuk mengenalpasti i
dalam pengeluaran produk 3DBP berdas

encadangkan kerangka
BP) op kajian adalah

standard dan piawai undang-undang hala
piawaian halal bagi produk cetakanN dimensi
fimi

terhadap produk daging. Kajian kualitati u _gg.s analisis dokumen
dan temu bual dalam proses pengu dat% tan’ afaliSis kandungan secara

induktif dan deduktif pula dlguna sebagai Kaeda anallsﬁ}data Dapatan kajian ini

=~

ialah cadangan kerangka pena an erund g&n d awaian halal bagi daging
3DBP yang perlu dilaksanaka |hak be n bem}i rkan konsep forensik halal
merangkumi hukum syaria ard a0 pefunda berkaitan halal, sains halal,

n

pengurusan halal dan gmp i ke5|h d:illa arapkan hasil kajian ini dapat

membantu ketulenan % 3DBP hal apatsdiperakui serta dijangka mampu
im

meningkatkan ekonomi ui k nF roduk halal di pasaran. Signifikan

kajian adalah untu N%/edlal!an an yang+boleh digunakan oleh para akademia
dan pemain ind ser t bantu pthak berkuasa perundangan, sekali gus

melindungi pengguna“darip rang o dan penyelewengan. Oleh itu, hasil
kajian ini di)’%m dapat epada pihak yang berkaitan agar dapat
menyediakan, makanan 3D s a at, berkualiti serta selari dengan kehendak
Syariat d nuh| bergan ng asyarakat terhadap permintaan pasaran global
terutam uk k 'masy‘z__ at Muslim.
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ABSTRACT

changes and develop rapidly along with the advancement of technology an tion.
The fourth industrial revolution (IR 4.0) in the food sector has triggered %ne ethod
of food production for consumers which is three-dimensional bio-printed food
technology (3DBP). It has successfully gained attention in the global . The halal-
based food industry also participates in exploring the 3DBP-based food:product market
and has the potential to provide many benefits. However, the imﬁhﬂe’ ation of 3DBP
technology in the food industry raises many issues. Among thw suitability to be

Humans need a balanced and safe diet in daily life. Food patterns unﬁﬁq’ﬁcny

used as a halal food supply chain, the lack of halal standar@s forgach processing chain
thus affecting food safety and the lack of previous studies us oh the halal legal
aspect of 3DBP meat. This aspect is important becausesp imi

n eliminate irregularities
and crimes in food production based on 3DBP. In addit it M‘ect every
important component in the production of 3DBP-based food for comnigrcial p@ﬁses
and acceptance by the public. This study aims to i e issues al rd)l ound
in producing 3DBP products based on a halal foremsic perspective analygge. xisting
legal standards, and suggest a standard halal orl\fF;‘Q -dimensional bio-
printed products ( 3DBP). The scope of the studyfis on t praducts.TRIS qualitative
study uses document analysis and intervi in the data collegtion ss. Inductive
and deductive content analysis approac use anangis methods. The
findings of this study are recomm% for the rov@nt framework of

m

legislation and halal standards for 3DBP tt ee implemented by relevant

parties based on the concept of forensicssineludi riah law, standards
legislation related to halal, halal sciemceshalal managément ealth implications.The
results of this study can help th tici

P‘ha%bod to be certified and are
expected to increase the economy, through theé“wide availability of halal products in the

market. Significant of the st referénce data that can be used by
academics and industr Iay% and help le qu@ﬁg while protecting users from
any risk and abuse. T%e, the results is study are expected to contribute to
relevant parties in order to-e abl provide food that is safe, of good quality
and in line with th N%;em@ ria a eet the community's dependence on
the demand of thv&@\ arket, especially for-the use of the Muslim community.
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