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ABSTRAK

Aktiviti Perencatan Bakteria Asid Laktik Diasingkan Daripada Makanan Diperam
Terhadap Sel-sel Vegetatif dan Percambahan Spora Bacillus spp.,

Bacillus spp. menghasilkan spora dan juga sejenis bakteria gram positif' yang boleh
menyebabkan kerosakan makanan dan penyakit bawaan makanan. Bakteriasasid laktik (LAB)
terkenal dengan keupayaan mereka untuk mensintesis kompaun yang boleh menghalang
pertumbuhan sel-sel vegetatif dan percambahan spora Bacillus sppx T__uj'uan kajian ini adalah
untuk menyaring LAB daripada yogurt, pes udang yang telah di’tap‘ai-ataUpun dikenali sebagai
"belacan” dan durian yang telah ditapai yang dikenali sebagai "tempeyak"! dengan bertujuan
untuk melihat aktiviti antimikrob terhadap pertumbuhan sel "\/e'getatif dan™per¢ambahan spora
oleh Bacillus cereus, B. subtilis dan B. spizizenii. Keputdsan spot assay agar_' mendnjukkan
bahawa daripada 45 sel LAB yang telah disaring, 98% dakipadahya dapat gmenghalahg dengan
kuat pertumbuhan B. cereus ,78% dapat menghalang B. spizizenii dant 519% dapat-menghalang
B. subtilis. Supernatan LAB menunjukkan aktiviti peren'catah yang™Kkuat'terhadap-B. cereus iaitu
sebanyak 58%, diikuti oleh B. spizizenii sebanyaky, 44"5%¢%dan™B. subtilis"'sebanyak 31%.
Pelbagai aktiviti perencatan terhadap sel-sel danpencdmbahan’ sp@ra d_ip‘erhatikan apabila pH
supernatan telah diselaraskan kepada pH 4, 5 damg. -Supernatan-_'_déripada-- kesemua LAB yang
telah disaring menunjukkan aktiviti perengatan yang bagus ¢ ter.ha_d"ap sel-sel vegetatif iaitu
sebanyak 46.5% terhadap B. cereus, 31%%erhadap Bstbtilis'dan‘37.8% terhadap B. spizizenii
pada pH 4. LAB yang diasingkan daripada belacan dan t'empoyak_ “menunjukkan aktiviti pada
pH 5 dan 6 di mana 15.5% terhadap Bsubtilis, 2‘(_)_%-‘t_erhadapj' B’ cereus dan 2% terhadap B.
spizizenii . Supernatan daripada LABZJyang diasingkan daripada yogurt kehilangan aktiviti
perencatan pada pH 5 dan 6. PerCambahan spora Bacillus.shp terjejas disebabkan oleh sel-sel
LAB dan supernatant Seperti yang telah dinilai*_daripada, keputusan assay spot , sel LAB yang
telah diasingkan daripada yedust, belagan dan tempoyak merencat dengan kuat percambahan
spora oleh B. subtilis ‘(89%),_'B. cereusgl(75.5%).,dan B. spizizenii (73.3%). Sebaliknya,
supernatan menunjukkan, aktiyiti perencatan:yang'..berbagai terhadap percambahan spora di
mana 24.4% terhadap B" subtilis,f29% 'terh-adap“ B. cereus dan 15.5% terhadap B. spizizenii.
Percambahan spora télahskuat direncatkah oléh-pH supernatan di mana perencatan yang lebih
besar berlaku paflagptl” 4 berbanding pH ‘5 dan 6. Supernatan daripada LAB yang telah
diasingkan daripada _belacan dan durian dapat merencatkan percambahan spora pada pH 5 dan 6.
Sementara itu,-',__supérnatan daripada LAB" yang diasingkan daripada yogurt kehilangan aktiviti
perencatan ‘teshadlap percambahan spora pada pH 5 dan 6. Aktiviti antimickrob oleh supernatan
LAB (BP2,"BK4, BT1, D2) telah berkurangan apabila diuji dengan proteinase k dan RNasel.
LAB yang™diasingkan daripada belacan dan tempoyak adalah mudah terkesan kepada Penicillin
G (Pl Ymgéntamicin (CN), Chloramphenicol (C), Tetracycline (TE), tetapi resisten kepada
vancomycin dan Streptomycin (S). Kajian ini menunjukkan kehadiran kompaun di dalam
supernatants LAB yang mempunyai aktiviti perencatan terhadap sel-sel vegetatif dan

Vii



percambahan spora pada pH 5 dan 6. Kompaun ini mungkin mempunyai potensi untuk
penggunaan biopreservatif terhadap kerosakan makanan dan penyakit bawaan makanan
disebabkan oleh Bacillus spp.

Kata kunci :Bacillus cereus, B. subtilis, B. spizizenii, bakteria asid laktik, per@n spora,
aktiviti antimikrobial. :
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ABSTRACT

Inhibition Activity of Lactic Acid Bacteria Isolated From Fermente ds
Against Vegetative Cells And Spore Germination of Bacillus

Bacillus spp. are endospore-forming, Gram-positive bacteria able to cau?ud spoilage and
foodborne diseases. Lactic acid bacteria (LAB) are known for thw ity to synthesize

compounds that can inhibit growth of vegetative cells and spore germiYT of Bacillus spp. The

aim of this study was to screen LAB isolated from yogurt, fermen imp l’aSte “belacan” and

fermented durian “tempoyak” for antimicrobial activity on ative, cell grewth and spore
germination of Bacillus cereus, B. subtilis and B. spizizenii.@Results offagar®pot 553&"5howed
that from the 45 LAB cells 98% inhibited strongly growt re(? t0*78% against
B. spizizenii and 51% against B. subtilis. The LAB sup ts ‘; ng inh%}tory activity
against B. cereus 58%, followed by B. spizizenii 44& tsvbt i 31%Q§E.iable inhibitory
activity against vegetative cells and spore Wtion ser@& when the pH of

supernatants was adjusted to pH 4, 5 and 6. The super ata,@ | L& isolates showed good
inhibitory activity against vegetative cells agai neereu ét% against B. subtilis and

37.8 % against B. spizizenii at pH 4. olate

cereus

—h’m

rom efécag{%nd fermented durian showed

activity at pH 5 and 6: 15,5% against B.%subtilis; 0 agaist B. cereus and 2% against B.
spizizenii. Supernatant of LABCromZogurt lost i imh@y activity at pH 5 and 6. Spore
germination of the Bacillus spp. was.affect By B%((ag@and supernatants. LAB cells isolated

from yogurt, belacan and @d d@wmite&l@ﬁongly spore germination of B. subtilis

(89%) than B. cereus (75. and i (73.3%) as evaluated by spot assay. In contrast,
|

B. Spi
the supernatant demonst varigble i |bﬂorw tivity against spore germination as indicated
by 24.4% for B. SUQ&;QV% ?rpjre s and."15.5% against B. spizizenii as evaluated by well

method. Spore g lon was s ongﬁy j@bited by pH of supernatant, greater inhibition at pH
4 compared t and 6. The supern’a‘éﬁt of LAB isolates from belacan and durian inhibited
spore ger@at pH 5 and 6. While Supernatant of LAB from yogurt lost its inhibitory
activit Inst spore germination at pH 5 and 6. Antimicrobial activity of supernatant LAB (
BP2, T1, D2) were diminished when treated with proteinase k, RNase I. LAB isolates

from “belacan” and fermented durian were susceptible to Penicillin G (PI), Gentamicin(CN),



Chloramphenicol(C), Tetracycline(TE) but resistant to vancomycin and Streptomycin (S). This
study indicated that the presence of compounds in LAB supernatants that have inhibitory activity
against vegetative cells and spore germination at pH 5 and 6. Such compounds may have

potential use for food biopresevation against food spoilage and foodborne d'ﬁa) used by
Bacillus spp. A

Keywords: Bacillus cereus, B. subtilis, B. spizizenii, lactic acid bacteriaEEore germination,
antimicrobial activity.
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