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ABSTRAK

Malaysia merupakan antara negara yang mengimport batu delima dari My %ntuk
pelbagai kegunaan dalam industri pembuatan, industri batu berharga, pergigian dan
aplikasi perubatan. Peralatan sebelumnya yang digunakan unnb%enentukan
m

penggredan batu delima adalah berdasarkan penilaian oleh ta manusia dan

memerlukan banyak pengalaman. Kajian ini telah membentangk del konsep
penggredan kuantitatif penilaian batu delima menggunakan teknik Tomegrafi ‘Charge-
Coupled Device’ (CCD). Ketelusan dan kejelasan batu delima a beberapa sifat

penting yang dinilai dalam kajian. Objektif pertama kajian in h untuk mengkaji
sifat optik batu delima menggunakan tomografi CCD. Objektif kedua adalah untuk

menyiasat dan mengenal pasti keamatan cahaya batu delima
menggunakan Tomografi ‘Charge-Coupled Device per 1a§xg#turcaraan
‘Laboratory Virtual Instrument Engineering’ (LabVIEW) seperti yang s'!ﬁkz?-i-kan
secara komersial oleh pangkalan data Institut Gem 1 Amerika (GIA). ektif
ketiga adalah untuk mengesahkan penggred deli engan

membandingkan imej keluaran simulasi deng erimeY.~ Di sini,
penyelidikan akan membentangkan model kons enilaian.penggredan

kuantitatif batu delima menggunakan teknilkg To lgoritma’Linear Back
b1 j» 3D ,bagi batu delima

Projection (LBP) digunakan untuk m
berdasarkan nilai Indeks Biasan (I e% da lgﬁ\a tersebut telah

EW. Pembinaan
atu delima dengan

diprogramkan menggunakan alat peris pe
e% dan menggred kualiti

semula imej ini membantu dalami mengana
menggunakan 2-sampel ujian-t, diperlu
emu

batu. Selain itu, dua jenis siste inaan®$ €] grafi CCD, dengan dan
tanpa penggunaan laser sebagai“sumber telabudianalisis untuk menyiasat
pemodelan konsep terbaik ahun me penggredan kuantitatif batu
delima. Kajian mencadang awa si embifiaan semula imej dengan laser

lam membezakan antara 2 nilai

sebagai sumber cahaya at ancar adal
IB yang berbeza bagi batu delima. ak}%mencadangkan bahawa untuk nilai

ralat relatif antara ni%)rl da imen sw(e_m ini ialah 10.15% yang telah berjaya
membuktikan keupaya sistelin tomografi @D dalam menilai ciri-ciri optik batu

delima berdasarkan Kejelasa: {Q
IR
O



ABSTRACT

Malaysia is one of the countries that imports rubies from Myanmar for va (h;s in
the manufacturing industries, precious stone industries, dentistry, edical
applications. Previous tools for determining the gradation of ruby stow% based on
the assessment by human eyes and require a lot of experience. In this study, the research
presented a conceptual model of optical properties of ruby stonewg the CCD
Tomography technique. The transparency and clarity of the ruby stones'are some of the
important attributes that are evaluated in the study. The first obN of this present
study was to examine the optical properties of ruby stones usin e-coupled device
(CCD) tomography. The second objective was to inves e and i(ientify the light
intensities of various grades of ruby stones using CCD aphyland Laboratory
Virtual Instrument Engineering Workbench (LabVI rogr mw&ware as
classified commercially by the Gemmological Institute of America (GI tabaserThe
third objective was to validate the optical properties c ring
the simulation output images to that of the ex ental output ages.‘ﬁere, the
research presented a standardized conceptual model*for thefopticalfpro efﬁ'es of the
;es

ruby stones using the CCD Tomography technigque. A ck Pr ion (LBP)
algorithm was used for reconstructing the 1 y stc{s ased on the
Refractive Index (RI) values of 1.762 an %he was programmed using
the LabVIEW programming softwar d%hese im coaéctions assisted in
analysing the transparency of the ru%es ter the san.gQ -test, which were

i m that, two types of

necessary for evaluating and grading the stone T%

CCD tomography image reconst n syste ithyand without the use of a laser as

the light source, were analysed to.i tigat@the on c1:312:11 modeling with which
ru S

to evaluate the optical proper& by .JThe vg% suggested that the image
reconstruction system with laseras t{ i ource Jorstransmitter was efficient in

ruby stones. The result also
etwéen ith oretical and experimental value
eSsfully proved the capability of CCD
tical @_rpperties of ruby stone based on its

concluded that the rel value
of this system is 10. hich

tomography systemain eva uatli \he\

clarity. & &
S|37¢
A% "D) <
=
)
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