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ABSTRAK

Untuk memenuhi permintaan bateri berprestasi tinggi dan padat untuk e M; mudah
alih, percetakan 3D boleh dimanfaatkan untuk meningkatkan prestasi %it polimer.
Kerja ini menyediakan kaedah fabrikasi baharu untuk elektrolit polimel%éb Es) melalui
penyepaduan pencetakan 3D stereolitografi (SLA) ke dalam proses fabrikasi tanpa
mengurangkan prestasi GPEs. GPEs telah dibuat dengan melarut epekatan litium
perklorat (LiClO4) yang berbeza (0-25 wt.%) ke dalam larutan peliurgtana akrilat (PUA)
dan dimetilformamida (DMF), kemudian dicetak menggunakaq kae

i Yspe

Ciri-ciri elektrik, morfologi dan terma GPEs dikaji m troskopi impedans
elektrokimia (EIS), inframerah transformasi Fourier (F an Iisi 1 lauan sinar-X
(XRD), analisis termogravimetrik (TGA), kalorimetri pen as an (DSC) dan
pengimbasan mikroskop elektron (SEM). GPEs bercetak 3D me n k duksian
ionink yang tinggi pada 1.24x103 S cm pada kep%uCIO y el 10 wt.%).
Hasilnya adalah selaras dengan bilangan ion bebas dampecahanpamorfiyang ditentukan oleh
penyahkonvolusian FTIR dan XRD kerana kedua a me.%]n an nl‘lmtertlnggl pada
10 wt.% LiClO4. Selain itu, penambahan,LiC mat polimer GPEs

4
menyebabkan pergeseran dalam kumpulan Msi u ter, karbonil. GPE 3D
adalah stabil dari segi haba sehingga m& hu seki 0 06/\

~*@rmulasi untuk 10 wt.%

Memandangkan 10 wt.% sampel mefipunyai p ﬁx%;b

telah digunakan dalam membuat GP tu k i kebolehcetakannya yang
merupakan ciri terpenting untuk an 3D. Formulasi tersebut berjaya dicetak kepada
tiga reka bentuk berbeza; st saran interdigated dan scaffold yang

menunjukkan bahawa penyep n enct an
Keupayaan untuk mem uktur

fabrikasi GPEs telah berjaya.
dalah penting kerana ia boleh

meningkatkan prestasi b an ket ra r}g nyediakan kawasan sentuhan yang
lebih besar dengan elektrod C}z
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ABSTRACT

\g:rtable

To address the demand for high-performance and compact batteri p

electronics, 3D printing could be leveraged to enhance the pol lectrolytes
performance. This work provides a new fabrication method for gel er electrolytes
(GPEs) through the integration of stereolithography (SLA) 3D printiqe into the fabrication

process while maintaining the GPEs performance. The GPEs were fabri€ated by dissolving
different lithium perchlorate (LiClO4) concentrations (0-25 % into polyurethane
acrylate (PUA) and dimethylformamide (DMF) solution, printed uSing the SLA method,
and then studied the impact of LiClIO4 towards the GPEs p fc?&ﬁ!e.

The electrical, morphological, and thermal characteristi he' GP Jwer characterized
through Electrochemical impedance spectroscopy (El Fourier form_infrared
(FTIR), X-ray diffraction analysis (XRD), thermogravmetric analysis ?FA) {Werential
scanning calorimetry (DSC) and scanning electr icroscope /(S : L?D printed
GPEs exhibited high ionic conductivity at 1.24x10°%,cm™ at 16w KiClOzgeoncentration
(10 wt.%). The result was in line with the numYM free.on

Vi

d amorphous fraction

determined by FTIR deconvolution and XRD gespectively a sho he highest value
at 10 wt.% LiClOa. Besides, the addition ‘DQQM intg GRES polymer matrix causes a
shift in urethane, ether, and carbonyl funeti oups. Pé’&vere thermally stable

G
until it reached a temperature of around 3 )
As 10 wt.% sample was determined te,hav. th% orm ; the formulation was used
to fabricate 3D structure GPE its” 'printability %ﬁh is the most important
characteristic for 3D printing. Theformulatio sjsucce ly printed into three different

designs; honeycomb, interdi an affold structlres which indicates that the

integration of 3D printingeinto'\GPEs falrica nw ccessful. The ability to construct

3D structures of electr% importan an significantly improve battery
al ea

S
performance by providing\ er cené &@electrodes.
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