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PENYEDIAAN, PENCIRIAN DAN APLIKASI KARBON TERAKTIF DARI
SISA BENIH KOKO (Theobroma cacao)

ABSTRAK

Penghasilan karbon teraktif yang ada di pasaran komersial dianggap mahgg IN{kerana
1a dihasilkan daripada bahan pelopor yang tidak boleh diperbaharui (l an kos
vang mahal seperti arang batu bitumen. Oleh itu. kajian ini dilaksanakafunglk menilai
potensi sisa benih koko sebagai bahan pclopm karbon teraktif \‘m’klh. Karbon
teraktif yang terhasil ini boleh digunakan untuk menyingkirkan pu\Vm tilena biru,
fenol dan asid salisilik serta larutan cecair Paracetamol. KarbongeraMf ini dihasilkan
melalui pengaktifan Kimia menggunakan kalium karbonat (K3 sebagai bahan
pengaktifan dan dibakar dalam keadaan lengai dengag K Fan gas nitrogen.
Keputusan eksperimen menunjukkan suhu pengkarbonan ist th pcngisilcpu;m
K>COs merupakan faktor penting yang mempengaruhi dan fgCstaggpenjerapan
pewarna metilena biru, fenol, asid salisilik dan Par: [ pleh hell g aktif.
Karbon teraktif dengan kawasan permukaan tingei darfgug milro vifigba C yang
terhasil dengan suhu pengkarbonan pada 800 °C nisbah Citdpewd K2COs
kepada arang adalah pada 3:1 menunjukkan kej ]WLH}{l‘ ol va k.Cl‘bLllk. In1
Kerana, karbon teraktif tersebut memiliki luas \Lan 1.313 m/¢g
manakala luas permukaan liang mikro adal; Y0 mad XStruktur liang
karbon teraktif ini pula terdiri daripada ca TG dan &gso (67 % isipadu
ltang mikro) dengan purata kelebaran liang ( klillﬂ& nm. la disokong
dengan keputusan analisis mikroskop pegimbas MK 1?5 V\'Q\';mﬂ memperlihatkan
mikrograf  permukaan karbon dengd %ruh{ Y pelbagai.  Analisis
menggunakan teknik  spektroskopi O rnasian @lun@nmmudh(FI‘IR) pula
menunjukkan kehadiran kumpulai ngsi_ ONewfon @ permukaannya. Apabila
k;u'lmn lcmklil‘ i dirawat dengar i . luu@mukuun bertambah menjadi
‘ 76 m?/g. Isipadu liang mikro
jhwmun kepada 3.4 nm. Penjerapan
pewakad metilena biru dan Paracetamol
karbon teraktif tanpa dirawat.
wa@y metilena biru dicatatkan pada pH 5
PrH (*) Proses penjerapan pewarna metilena
uiku ch chlel (u!uml Langmuir. Penjerapan Paracetamol
pula diterangkan ey Mg bailpdtngfn modgMisoterma Langmuir dan Freundlich. Kedua-
dua mekanisme %lpilll kar ')nécmkwl' yang dirawat dengan asid hidroklorik ke atas
metilena biru daracetamol bulgh@*al\lll oleh model kinetik pseudo-tertib kedua.

3
N

N

Cl

10 median

karbon teraktif yang telal
menunjukkan peningka
Kecekapan penyingkit
manakala bagi paracd
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l’REl’:\l'{‘A'ljl(,)f\'. CHARACTERIZATION AND APPLICATIONS OF
ACTIVATED CARBON FROM COCOA (Theobroma cacao)
NIBS WASTE

ABSTRACT T

The production of activated carbon in the commercial market is consid‘l%[ ensive.
This is because it is made of non-renewable and cost-effective puagdrso¥ such as
bituminous coal. Thus, this study was conducted to assess the poteglia
waste as a cheap activated carbon precursor. The resulting activated C\gbon can be used
to remove the methylene blue dyes. phenol and salicylic 4ggid

Paracetamol in aqueous solution. The activated carbon is p y
activation with potassium carbonate (K>COs) as an activatifg a¥ent and carbonized 1n
an inert state with the presence of nitrogen gas (N2). The e l‘l resylts showed
' ' > important

=

| ofcocoa nibs

and dissolved
using chemical

W
factors affecting the results and performance of adsofguion™of ghethyge c%@'(l_\&‘s.
phenol, salicylic acid and Paracetamol by activated ¢arlpMACtv e, 1"013(@1111 high
surface area and highly microporous that were producc¥yyith cyb niZhtiongnperature

at 800 °C and impregnation ratio of KoCO; to \jFoal 3 shdwgd the best
adsorption results. This were due to the high \L\% 13 ; Ii\';u% sarbon (1.313
1 hared Netivated carbon

m*/g) and the micropore surface arca was 1 /g.

comprises a mixture of micro- and meso- %7‘( of T 11CY re volume) with

v ke results of scanning

electron microscope (SEM) that exhib ar \ Aperaph with a diverse
é‘lR) technique showed

en activated carbon was

d to 1.932 m¥/g and the

the presence of oxygen functional
treated with hydrochloric acid. \
micropore surface area incregs Evsally. the micropore volume
decreased to 57% and the av "IC;Q to 3.4 nm. The adsorption of
blue methylene dyes and Rarace#im 1 Iélcd activated carbon showed an
crease compared to the Nd uclli T carbea [he highest removal efficiency for

or paracetamol was at pH 3.2. The

model. Paracetamo Prionfwag el desiibed with the Langmuir and Freundlich
isoterms. The
Paracetamol) w

R
N

methylene blue dye wag'rc®apdec
adsorption process of ghetMgeng t
a0

31 ~haghs
reprts ' medudo-second-order kinetic model.
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