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ABSTRAK

Dalam tesis ini, kita mencadangkan satu kelas polinomial berortogon baru Z{"I..”) CakiE=
{1.2,3,4} n =0.1,2,..., diberi nama masing-masing polinomial Chebyshe\? diperluas
jenis pertama, kedua, ketiga dan keempat, peringkat k, dengan k integer po ‘ganjil
dan polinomial tersebut adalah perluasan polinomial Chebyshev. Didapati palwg® polino-
mial Chebyshev diperluas jenis pertama - keempat ini adalah berotogo %ﬂap fungsi
pemberat tertentu dalam selang [—1,1]. Cirian utama bagi jujukan Amial Cheby-
shev diperluas {Z*"1!(x) }ﬁ,:(): =il i = () B g oY i)

ngkan apabila
k adalah integer ganjil yang cukup besar. Telah ditunjukkan bah: ukan Chebyshev
diperluas jenis pertama dan kedua menumpu kepada salah satugagal; — 1.0, 1} masing-
masing bergantung kepada n = {2/ + 1,2(2/ + 1),41},1 = . X ..., Tambahan pula,
jujukan Chebyshev diperluas jenis ketiga dan keempat 1 1apigilduagnilai {—1.1}

5% M‘ Hubungan

(i.n)

=Y

bergantung masing-masing kepada n = {1,2,5,6,...} dan

jadi semula dan kaitan antara satu sama lain telah dibenawgg dan ¢ibuk 1](,111.%1[ spek-
tral polinomial berotogon baru yang dicadangkan te iperolehy d droakan untuk
menyelesaikan persamaan berikut: Y. \’ N

e Kelas khas bagi Persamaan Kamiran N lDBcrlog'

mu@%‘lis pertama dan ke-
dua) peringkat k (LogSIEk). A

e Kelas khas persamaan Kamiran Sing™arjerfis perte dua peringkat k& (SSIEKk).

N
uﬁ(LogSlEk)jenis pertama. Un-
Q% 1ampiran yang sangat jitu telah

[&W]bnngkan kes berikut:

é.o

Nilai eigen dan fungsi eigen bey
tuk jenis kedua tidak homogen
diperolehi. Bagi (SSIEk) jeni%rtamzl.

N

Kes (I): Penyeles: X (b dtagdigked titik hujung x = %1,

3
Mi ko@ titik hujung x = £1.
b

): Rgu¥elesaian lcrbzllus\@lik hujung x = —1 dan tidak terbatas di x = 1.

® [ ]
A
(97 [¢”
—_ ~~
— =
— ~—r
o

a
P 5
.

%7
'..:.

=

<

e Kes (IV)™eWMyelesaian terbatas di titik hujung x = 1 dan tidak terbatas di x = —1.
Telah didz bahawa penyelesaian hampiran adalah sangat jitu untuk keempat-empat kes
tersebut.

Contoh berangka dan perbandingan dengan kaedah lain juga diberikan untuk menun-
jukkan ketepatan dan keberkesanan kaedah yang dicadangkan. MATLAB digunakan bagi
tujuan pengiraan untuk mendapatkan penyelesaian berangka.

vii



ABSTRACT

In this thesis. we propose a new classes of orthogonal polynomials Z(‘I ) Ji=1{1,2,3,4}
n=0,1,2,..., namely Extended Chebyshev polynomials (ECPs) of the (nsl second, third
and fourth l\mds respectively, of order k, where k is positive odd integer a poly-
nomials are the extension of Chebyshev polynomials. It is found that W hrsl -
fourth kinds are orthogonal with respect to a certain weight functiong

-1, 1] The main characteristics of ECPs sequences {Z('””IH( )}fn e X .4}211 =
0,1.2.3,... are described and explained when k is sufficiently lar integer. It is
shown lhdl ECPs sequences of the first and second kinds converg WOf the three val-
ues {—1,0,1} depending on n = {214 1,2(21+1),41},1 =0,1,2 lespulwely Mor-
ever ECPs sequences of the third kind approaches into tvgo v § {—1,1} depending
onn=1{1,2,5,6,...;0,3,4,7,8, ...} respectively, and ECPs s of the fourth kind
approaches into two values {—1, 1} depending on n = {?08.7, . \g ..} TE-
spectively. Recurrence relations and the relationships begveen'caclf oth mtls!p proved

Spectral properties of the proposed new orthogonal 1als gre :J‘ngé‘lmd used to
4 o

solve the following equations:
N

e interva

Yv

e Special class of the Logarithmic Sml\%gg ral™squ 011847.1'51 and second kind)

of order & (LogSIEk).

e Special class of Singular Integral ons @ iits é‘)&d of order & (SSIEK).
L
AQ'

)ux@ the LogSIEK of the first kind.
ighlstcurate approximate solution are

Eigenvalues and corresponding ug?ﬂlcli(t‘s a

For the second kind mhomoﬂ% LogS .

obtained. For SSIEK of the (&}\l ) s(ﬁ}ch the following cases:
&

Case (I): The sol@x upbeu ‘d|al bg'r{] end points x = +1,

e Case (II): TE n)s 0 @volh end points x = £1.

e Case ( lll Solution is oun(t.,d;‘:l the end point x = —1 and unbounded at x = 1.

e Case (NJS solulmn 1S boundgd at the end point x = 1 and unbounded at x = —1.
It is fo at the approximate solution is highly accurate for the four cases. Numerical

examples and comparisons with other methods are also provided to illustrate the effective-
ness and accuracy of the proposed methods.
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