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ABSTRAK

Bahan termoelektrik berguna dalam menukar sisa haba kepada elektrik selagi w

perbezaan suhu (AT). Bahan termoelektrik (TE) berasaskan bismuth telluri% es3)
dan plumbum telluride (PbTe) adalah bahan tercanggih pada julat suhu@ﬁ dan
sederhana 300-500 K dan 500-900 K, masing-masing. Pekali Seebeck ialah salah satu
sifat termoelektrik yang menentukan prestasinya melalui angka-merit (ZT) tanpa
dimensi. Kaedah fabrikasi biasa bahan TE adalah menggunakan p?ﬂman plasma
percikan (SPS) di bawah tekanan tinggi (20-50 MPa), suhu (773-4373 K) dan di bawah
aliran arus kerana output prestasi tinggi dan masa yang singkatNminit). Namun,
peralatan tersebut tidak terdapat di Malaysia. Sebaliknya, ukur ebeck yang dibuat
secara konvensional menggunakan probe panas diukur di h'perbézaan suhu kecil

(sAT) yang tidak mewakili keadaan sebenar operasi leh 1 ajianfini adalah
i a.na%ang
z

untuk menyiasat kaedah fabrikasi alternatif menggunaka
tersedia secara meluas dan mengkaji kelakuan Seeb a di bawah erreka@ uhu

yang besar (IAT). Empat jenis sampel sasaran t ibuat me an ah ini,
jaitu n-Bi>Te27Seos, N-PbTeosSeo2, p-BiosSh n p-PbosSndeTe. . Dla kaedah
penyediaan sampel telah dikaji, menggunakan %dah %N Im at n@'é\n isipadu.
Dalam kaedah jisim atom, jumlah ber w ul ﬁtjatia dikiréﬁkuti dengan
peratusan jisim setiap bahan untu r&? atkarnj

ketumpatan  sebatian.
Kemudian, jumlah jisim serbuk sebatia untuk me

0
ndiki asilk@isim setiap bahan.
Manakala dalam kaedah nisbah igipadu, ket njset ~bahan dalam sebatian
digunakan untuk mengira jumla %iperl i p Séﬁ fan. Sampel kemudian
dimampatkan di bawah tekanar\%an mgsa ya erbe@.— eza untuk mendapatkan
pengoptimuman. Komposisi\ | telal™di karlirﬁenggunakan Spektroskopi
Penyebaran Tenaga (ED akala™ Segebeck %&1 rintangan sampel diukur
a

menggunakan probe partas dalaman dan pro 4@3% jian ini berjaya menghasilkan
bahan termoelektrik p%asaskag- i2T, garkzé e menggunakan kaedah penekan
\ngiL n jisi@_/ tom (AM) menunjukkan nisbah

panas. Sampel mengg:sa an
komposisi yang paling mpirln-Biz Te265e6, P-BiosSbieTezs, N-Pb1.1Teo.7Seo2 dan

p-Pbo.7Sno2Ter wyang direk dan masa penahanan 13 MPa dan 17
minit pada su@( ddh 493
suhu bilik ialah -53 pV/ g

sing. Seebeck untuk n-Bi22Te26Seo.2 pada
-5 U y

literatur Eiz 75€0.3 tetapi sampel Q?bl.lTemSeo_z memberikan Seebeck yang serupa
4 u

emt@}kan 65% lebih rendah berbanding komposisi

daripa HV/K. san g sama diperolehi bagi kedua-dua sampel p-

BiosSb1eTe2s dan p-Pbo.sSno.z'@s{ yang menunjukkan perbezaan yang ketara dalam

A'\% ding sAT literamrT\Sebaliknya, semua sampel menunjukkan kerintangan
I

e yang lebih tinggi sedikit daripada dalam literatur juga telah dibincangkan.
at disimpulkan bahawa bahan termoelektrik boleh dibuat menggunakan kaedah
N

p—

kan panas sebagai kaedah alternatif dengan kos yang lebih rendah. Walaupun
stasinya lebih rendah daripada kaedah SPS, ia boleh dipertingkatkan dengan
meningkatkan suhu, tekanan dan masa. Implikasi kajian ini boleh menggalakkan kajian



mban

i tinggi di Malaysia dan me

lektrik berprestas



ABSTRACT

Thermoelectric material is useful in converting heat waste to electricity as Iong%w
isexist of temperature difference (AT). Bismuth telluride (Bi>Tes) and lead

(PbTe) based thermoelectric (TE) materials are state-of-art materials and
medium temperature range of 300 — 500 K and 500 — 900 K, respect% ebeck
coefficient is one of the thermoelectric properties that determine rmance
through dimensionless figure-of-merit (ZT). The common fabrrcatuTwod of TE
materials is using the spark plasma sintering (SPS) under high pressure 50 MPa),
temperature (773 to 1373 K) and under the flow of current due performances
output and a short time (5 to 30 minutes). However, the equi t IS not available in
Malaysia. On the other hand, the measurement of Seebeck ionally made using

a hot probe is measured under a small temperature doesn’t
represent the real condition of operation of the material udy
investigate an alternative fabrication method usin ho

machineand study its Seebeck behaviour under 1 emperature d erence‘é\(lAT).
Four targettypes of samples were made using thi d, whichyi iz'lleg)%eo.s, n-
PbTeosSeo.2,p-Bio.3Sh17Tez and p-Pbo.aShosTe. TWO met \Jﬁprepar iofof sample
were studied,using atomic mass and volu etho ato ass method,
the total molecular weight of the comp r:% calculated.f ow@& the percentage
mass ofeach material to get the total dens th d. Thensthe total mass of
compoundpowder was calculated to uce the \0% rial. Meanwhile, in
the volumeratio method, the den % acQ‘ mpound was used to
calculate the required amount compoun were then compressed
under varied pressure, tempera d ti ain oﬁg ization. Compositions of
samples were confirmed u e E ergy persr Spectroscopy (EDS) while

Seebeck and resistivity sa Were eas ed u@ an in-house hot probe and 4-
point probe. This study successfu ru?ategl BixTes and PbTe based bulk

thermoelectric m using Tn sS m%d Samples using atomic mass (AM)
calculation showl&?est ifion ranQ/ f n- Bi22Te26Seo.2, p- Bio.sSbisTezs,
n-Pb11Teo7Se p Pbo.7SMo:

time of 13 M%r 17 Jmin rature of 423 K and 493 K respectively.
Seebeck f 2Te263€0.2at room oéderature is -53 uV/K which gives 65% lower

Erg}fabrrcated under pressure and holding
compar% literat position of Bi>Te..7Seo3 but n-Pb11Teo7Seo2 samples
giv A Seebeck

-249 K\/WI-( Similar results were obtained for both p-

Big, e28 and p-PbosSno. 2@?1 samples which shows a significant difference in

1 ompared to sAT of literature. On the other hand, all samples showed slightly

electrical resistivity than in the literature also has been discussed. It can be

luded that thermoelectric materials could be fabricated using the hot press method

an alternative method at a lower cost.Although its performance is lower than the

PS method, it could be improved by increasing the temperature, pressure and time.

The implication of this study could encourage high-performance thermoelectric
materials study in Malaysia and develop aninterest in waste heat recovery.
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