BAB 4

DAPATAN KAJIAN \Y~

Bab ini merupakan antara bab yang terpenting bagi kajian ini kérana menjawab

4.1 Pengenalan

kesemua objektif kajian. Dalam bab ini, ia mengandungi “Y‘D opik utama iaitu
d

analisis isu-isu produk daging 3DBP dan undang-undang a t#rkaltan dengan

prosedur pembuatan, pemprosesan dan pengeluaran daging, ser Mgraﬁ_kan

daging. Tujuannya adalah untuk menganalisis @perkar p g’yﬁ&'g’ perlu

dilihat dan diteliti secara awal, kemudian dapat F?hna S uah ngka undangan

halal baharu bagi produk daging 3DBP y@dlbmﬁﬁmgk daIar@ keempat ini

juga.

4.2 Objektif 1: Isu dan Risi oduk P dasarkan Lima Elemen
Forensik Halal dan Maq \

Teknologi bio-;%( dag; #Zz?p' (3DBP) mempunyai pelbagai
manfaat dan dilihaps ai s@ jalan @yﬁlesaian kepada pengeluaran sumber
bekalan dagin % dan 'berk@%g\ng daripada 6422.5 juta USD iaitu pada
tahun 2019 %44 520 Jpa@;?ahun 2026 (Varvara et al., 2021). Justeru itu,

% rg-p??kaj

sangat uk menjalankan kajian ini melalui lima elemen
for IaI bertujuan untuk\@ngenal pasti segala isu dan risiko yang telah timbul
sertandi angka akan memberi mudarat kepada pengguna. la juga demi menghindarkan

| ada berlakunya pengulangan kes yang terjadi seperti isu daging kartel yang heboh

di Malay5|a pada akhir tahun 2020 yang lalu sehingga menjejaskan nama negara sebagai

hub halal dunia. Selaras dengan itu, melalui kajian isu-isu ini ia bertujuan untuk
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memberi penambahbaikan serta cadangan kerangka perundangan halal bagi kegunaan
pihak industri dan pengguna daging percetakan 3 dimensi sekaligus mengapliwﬂm
kaedah Research & Development (R&D) di dalam industri. Antara kajian f@}halal

melalui lima elemen tersebut ialah seperti yang berikut: A

1) Hukum Syariah Y :

Hukum Syariah merupakan elemen penting d meng ajWnentukan

@
sesuatu produk tersebut halal atau sebaliknya. #ng kajian in dl'la.k\ kan,
pengkaji mendapati bahawa, masih tiada lagi_fa atau Hlukum hus:u\gberkaitan

X iy

penggunaan dan makanan teknologi cetakan-bior3

ilayahyPersekutuan telah mengeluarkan

'3 2
\Raitq fatwa(éﬁing kultur (Cultured Meat) yang

<

daripaﬁé/ haiwan yang masih hidup menurut

diproses melal &am i
’ !

perspektif S;%Nwo din, 1. Ei@kasan jawapan yang diperolehi daripada
rujukan ri%—wha‘da I J"[e sebé}alah status halal daging kultur ini ditentukan
melalui'sumber tisu yang diam@%ikiranya sumber daging kultur diambil daripada sel
ang tidak halal dimakan, tidak melalui proses penyembelihan mengikut syarak
masih hidup atau mengambil sumber daripada bahagian najis seperti darah dan
ana, maka ia bertentangan dengan hukum syarak dan tidak halal dimakan. Sepertimana

yang Allah SWT telah berfirman;
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izl 5385 il o B0 80 el U b 2 g e K ot

gl o w5t 2285 L) e ch EE‘J
Terjemahan: Diharamkan kepada kamu (memakan) bangkai (b yang tidak

disembelih), dan darah (yang keluar mengalir), dan dwbabi (termasuk

semuanya), dan binatang-binatang yang disembelih ani;ang lain dari Allah,

dan yang mati tercekik, dan yang mati dipukul, ng a%ri tempat
L ]
yang tinggi, dan yang mati ditanduk, dan yafng,mati dimakanbi ata@ﬁaas,
Y
kecuali yang sempat kamu sembelih (sebe habig nya nya),\;ian yang
\ N
disembelih atas nama berhala. V j ST
- ) (AQueun. @Al-Mﬁidah 5:3)

\x LY
Akan tetapi, teknik me ilkan i tu C)@Bnggunakan teknologi
(¢

percetakan daging 3DBP m n pe&%ﬁsé‘s &&7 masih tidak mempunyai
perbincangan secara mendal?ﬂuri sudut sy dan,@l. Kajian ini dijalankan kerana
e

pelbagai isu dan permasalahan telahe ,da,{b berapa komponen dalam proses
@,
percetakan dagin&%&perlu'dil«i\'husuzga dari aspek hukum. Selain itu, kajian
ini juga bertuj Mu € an&)\n dalam keputusan fatwa berkaitan kultur
'3
sel. Proses haSilan daging 3DBP i&.bermula daripada pengambilan sel atau bahan-
bahan an diik{mUﬁn@n pembiakan dalam bioreaktor, penggunaan bio-dakwat,
N
perce daging 3DBP, inkdb(@, pembekuan dan pembungkusan. Antara isu syariah

‘@mbul bagi setiap proses tersebut ialah seperti yang berikut;

engi
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Haiwan tidak halal dimakan
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Qﬂjah 5: Isu-Isu yang Melibatkan Hukum Syariah dalam Pemprosesan Daging 3DBP




Pengambilan Sel/ Sumber Bahan

Seperti gambar Rajah 5, antara isu syariah yang timbul adalah berkaitan R

proses pengambilan sel atau sumber bahan-bahan untuk mencetak. T &)/arlkat

yang mengambil sel daripada haiwan yang tidak disembelih (Moh 1 Abd
izy

Razak, M. A., & Ramli, M. A., 2020). Sedangkan apa-apa ang diambil
daripada haiwan tersebut dalam keadaan ia masih hidup ataup mati tetapi tidak
melalui proses penyembelihan adalah berstatus bangkai d m d lmakan Hukum

tersebut bersandarkan kepada sabda Nabi Muhammad SA . X~
| &

Terjemahan: Sesuatu yang terpu@ hai akan@tl a ia hidup,

maka ia (anggota yang terputus) adalah b ai A
18
% o @aml at-Tirmidhi, 1480)

Begitu juga yang disebut olva\‘n

E\ (Al-Syirbini, 1415H)
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Selain itu, antara isu lain ialah pengambilan sel daripada haiwan yang tidak halal
untuk dimakan dagingnya. Maka hukumnya adalah haram berdasarkan firmaw'm

SWT: @

Bl Galls 1 o35 255 it s skl 3 GM&}«J‘?&& NP

Yy L el
Terjemahan: Dan sesungguhnya pada binatang-bin ter aWu beroleh

®
pelajaran yang mendatangkan iktibar. Kam@num pa ahg\%?p'ada
apa yang terbit dari dalam perutnya, y r d% ampg??nakanan
dengan darah; (iaitu) susu yang bersilﬂx inum, I@Eap rasanya
bagi orang-orang yang meminu N «

O

‘$) . }yﬁqﬁéﬁ Surah al-Nahl 16:66)
N en

“« Q-

Ndiq@ﬂ daripada binatang jallalah
N

(Abdul Manap, 2022).cram haiwan j Iaﬂa@erasal daripada haiwan yang

dibenarkan oleh syarak, misaln gﬂ.@u ayam dan sebagainya, tetapi ia

memakan makar@ me "jik
N
?'( hﬁé‘ﬁerana diberi makanan seperti bangkai dan

haiwan itu di@&an e@

darah se &mkan“a utaaa. Se (Jya tidak diternak dengan baik, larangan ini

melipﬁ' ing, susu d mtﬁuél;ggngnya, berdasarkan hadis yang diriwayatkan oleh
\

Isu seterusnya ialah ber

dan t@ Perkara tersebut mendorong kepada

| Mnar.
Q‘é Gy ) 87 2 <o e o & 3yt 2
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Terjemahan : Rasulullah SAW melarang daripada makan haiwan al-Jallalah

(dagingnya) dan susunya T
(Mishkat al-%% 4126)

Larangan berikut akan berubah menjadi harus selepas haiwan teY‘,dikuarantin
untuk tempoh tertentu. Meskipun begitu, majoriti fugaha (maz afi, Ibn Hajib
dari mazhab Maliki, jumhur Shafi’iyyah), mereka mengan ap angan Nabi SAW ini

adalah larangan makruh dan bukan haram (An-Naw 3- ZYWI kerana,

najis yang dimakan itu hanya melalui saluran makanan di dalam perut aa@iaak

bercampur dengan daging tetapi boleh menjadika mgnyi,b ub warQ?_ au dan

juga rasa (Mohammad Nagib Hamdan & Mohd uar R 9). ! ‘?’

Sementara itu, status daging k& bersu n @%yonic stem cells
(ESCs) atau dikenali sebagai sel stefm embrioni wsu kerana ia di bawah
N
perbincangan hukum berkalta MoRamm aqlgiﬂamdan & Mohd Anuar
&
per waan dan merupakan salah

Ramli, 2019). ESCs terbentuks ah
in. Ialm@ama berbeza pandangan dalam

satu peringkat dalam uhan j
i > g
k ani )
O il B85 48 B 2k 0y 4,8

menentukan status wm
disandarkan ke@beli
N
Y'

mahan Makanlah @1 tersebut jika kamu suka. Penyembelihannya adalah

3]

oritiCulama mengatakan sembelihan janin

<

a berc@mkan hadis yang berbunyi:

:"Jb

ngan penyembelihan ibunya.

0 (Sunan Abi Dawud, 2827)
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Menurut hukum yang lebih kuat (rajih), embrio masih berada pada peringkat nutfah
amshaj atau ‘alaqgah. Pada pandangan mufassirin, ‘alagah adalah segumpal dar

dan didapati bahawa embrio dilihat sebagai najis. Meskipun beg@reka
menjelaskan bahawa embrio sebagai sumber sel induk ini, apabila tela di daging

kultur, ia akan merubah sifat dari darah yang najis kepada daging %g suci. Maka

mereka mentarjihkan daging kultur yang dihasilkan dari s MCS adalah suci
oCs

dengan syarat ia diambil daripada haiwan yang telah mela p yembelihan.

kan daMdul

Cell (ASCs) ataupun dikenali dengan sel miosatelit=*Sel stem ge |‘|&‘63roleh|

_ . >y ¢ ) ¥
dengan mengambil potongan daging dari bawﬂlwaw da d%’l@m keadaan

haiwan tersebut masih hidup ataupun sud i Makaaer tersebut telah dijawab
)
A
\? A

N et 822 sas malf L Wi&\ )‘\.u J6 ; 1wl f
> 2 > .7"4& = )du"’

:}f} N 6@‘3 4,'» B ’lﬁ/fcw@bﬁ L JL;.; V:'J\ uLJ\ dfak_a.nj
, ’ ¢ &
Terjemahan da Albu gid ald%rthl katanya, Rasulullah s.a.w tiba di

Madina ‘Itu l|du r&a memotong bonggol unta dan punggung

Seterusnya, hukum bagi daging kultur yang bersum

dalam hadis Nabi SAW:

kam lall Bag da)er bda&‘Apa -apa yang dipotong dari haiwan ternakan
Slf

ﬁ%adaan 1a

hldqz-maka ia adalah bangkai”

&
(Mishkat al-Masabih, 4095)

05& fugaha’ bersepakat bahawa hukum anggota badan yang terpotong dari badan
a

iwan ketika ia masih hidup adalah najis dan haram dimakan. Tetapi, sekiranya
anggota tersebut dipotong selepas haiwan disembelih dan mati, maka ia dikira halal dan
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boleh dimakan. Namun, jika nyawa haiwan tersebut masih belum hilang sepenuhnya

selepas disembelih, perbuatan tersebut adalah makruh, tetapi suci dan boleh dirw

Pembiakan dalam Bioreaktor Y.

Jika dilihat daripada peringkat proses pembiakan dalam bioreakWa, terdapat juga
isu yang timbul dan perlu dititikberatkan kerana melib K‘Thilal dan haram.
Antaranya adalah medium kultur yang digunakan u@ aWerti Fetal
Bovine Serum (FBS), ekstrak cendawan dan med%ﬁan. FBS ada h’se_:\u@s anin
lembu. Sepertimana yang telah dinyatakan olerﬁbd. a% 22)" \,\Z‘

X
“Serum haiwan adalah pecahan ¢ Mng i meld!? proses
&
digupakan sebagai

pengemparan (centrifugation) <Serum ses

medium untuk teknik pengkul keranam%g @n pertumbuhan
K ¥ O

dan perkembangan sel. rkait dengan isu h@'dan kosnya sangat

> R

z 'S
bdul Manag, nal communication, Mac 17, 2022).
\ @)
Pengasingan SGI’MI’I da ini idak{x(eiibatkan proses istihalah iaitu proses

O

perubahan se ha7dafi ys'ifaj n fizikal. Jadi ia dihukumkan sebagai najis

dan tida t&lﬁma}a keran sa@engan status darah. Seperti mana firman Allah
b sl ;
SWT &g

ah mengharamkarL’ nusia daripada memakan darah:
N N
&g ) psile g5 G

tinggi”

————

0 Terjemahan: Sesungguhnya Allah hanya mengharamkan bagimu bangkai,

darah...
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(Al-Qur’an. Surah Al-Bagarah 2:173)

Meskipun begitu, Mohammad Nagib Hamdan & Mohd Anuar Ramli (2019),
membuat kesimpulan hukum pengkulturan daging menggunakan mediu %adalah
dibenarkan dan boleh dimakan. Hal ini kerana mereka menjelaskan bahz$wggunaan
serum tersebut dalam pengkulturan daging telah mengubah sifat serumfitu kepada sifat
yang lain. Sel-sel daging mengubah nutrien-nutrien yang?.dalam serum dan
seterusnya membiak menjadi sel yang lain. Kesimpulannya [ meﬂjadl perbahasan
yang sangat luas kerana sumber serum tersebut ada yang ng daripa esum;écang
diambil melalui janin haiwan seperti khinzir, ka , ayam be n an’se@alnya
Pendapat Sahibus Samahah Dato’ Haji Abdul Z 202 ) 'sémasa sesi

temu bual berkenaan bahan-bahan mentéw beras anp@rum dan sel

darah adalah seperti berikut; O

\1 LY
“Jika tidak mendatangk n d raty mend tar@an lebih manfaat

kepada manusia, mak | S ad S‘ﬁfna dan dibenarkan.
Bilamana kita m an sesuatu . h|rnya lahirlah sesuatu

produk, maka produkadi kua{ ole. erima”

%

N, |
\&s Sa%@ o’ Pé;&Abdul Zaki bin Md Zain, personal

(D

—+

l
CO / b 4 communication, Ogos 22, 2022).
egn&,?)]‘u menggunakan medium buatan sebagai bahan
ban mblakan sel. Mlsaln@protem vitamin, hormon, mineral, karbohidrat, asid

\an garam galian. Berdasarkan penjelasan yang diberikan oleh Abdul Manap
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“Isu lain yang berkaitan halal ialah penggunaan antibiotik atau asid amino
yang dihasilkan secara rekombinan dan penggunaan enzim tripsin untuY~

meleraikan sel dari bekas kultur. Enzim tripsin adalah daripada p(r'%

based ” A

(Abdul Manap, personal communication, Mac ; 2022).

&)

Natijahnya, sekiranya medium buatan ini bersumberkan arwﬁ)ahan kimia yang

akan memudaratkan kesihatan seseorang manusia, u mr@h haram.
Akan tetapi jika ia bersumberkan bahan yang najistet§': sudah melalui 'es'ls‘."t)@é'lah,

andagg ham@ Nagib
Hamdan & Mohd Anuar Ramli (2019). Akan tetapi, isu an adalalypenggunaan

sumber yang berasaskan daripada bax%nja -jn usny@Qh ram walaupun

berlaku proses perubahan. Major'iti sarjana WT m _\meharamkan hasil

percampuran dan perubahan sumigr ab'hd%@u zed;\)dan sifatnya kerana ia
“« Q-

dikategorikan sebagai percm yan osak@ﬁ/ atau Istihalah Fasidah

’ N

(Jamaludin, 2013). Y. 10.%
(—) \"v-] F &
N
Penggunaan Dﬂ%at orrrl

Di sampi roses pengguna (ﬁékwat formulasi juga mempunyai isu yang
LAy

dikete % dari per ekti‘ halman toyyiban dan aspek yang sangat kritikal (Abd

maka ia boleh digunakan kerana ia halal men

N
Ra& L A., & Ramli, M. A.(,?OZO). Hal ini berpunca daripada penggunaan bahan
termasuklah bahan tambahan, bahan bantu proses (processing aids), bahan

gikat (binder) seperti gelatin, xantham gum, starch, pectin, transglutaminase

(Tgase) dan sebagainya. Keseluruhan dakwat formulasi itu dipertikaikan dari sudut isu
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sumbernya sama ada halal atau haram dan risiko pencemaran alergen, kimia, biologi

X
N
_{"
b4

dan fizikal.

Percetakan, Inkubasi, Pembekuan dan Pembungkusan

Akhir sekali di dalam proses penghasilan daging 3DBP ialahwakan, inkubasi,

pembekuan dan pembungkusan yang merangkumi pemode Xeka‘oentuk), slicing,
. An

percetakan, pos-pemprosesan dan kawalan kualiti rasisu g timbul

L]
menurut Baharuddin et al. (2020), ialah instrumen tidak mencu p', E\ ‘ﬁtan
yang tidak disteril (unsterilized plating) dan percampuran ha u p&ga produk
yang tidak halal. Akan tetapi, keseluruhan p@w.m a\ perlg{q&:stikan selari

dengan prinsip syarak. Antara kaed@ah den

ene piawaian dalam

Malaysian Standard (MS) dan setiapproses me %n an-dengan jujur. Tindakan
N
tersebut perlu dilakukan untuk r@an teknologi‘ni di@kasikan ke arah kebaikan
&

dan kebajikan yang membaaneT i slaha@manusia dan menjauhi dari

tujuan keduniaan sem@ J ( 0.%
P b o
N Qe

OIiveiﬁet . (2022) dan Ka &@Uram et al. (2021), produk daging cetakan 3DBP

t M menjadi isu kerana dikategorikan sebagai makanan tiruan dan corak
akanannya dilihat tidak selamat. Bertitik tolak daripada kenyataan tersebut, timbul
la krisis penerimaan agama ataupun penerimaan pengguna dalam kalangan pengguna

muslim dan bukan muslim dalam penggunaan teknologi ini serta keberkesanannya dari
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aspek kesihatan, alam sekitar, rasa, kemampuan dan etika (Baiano, 2020; Dick et al.,

2019; Mrunalini K. Gaydhane et al., 2018). Secara rumusannya, tiada lagi

berkaitan produk daging teknologi cetakan-bio 3 dimensi (3DBP) ini d@ektif

Islam sama ada mengubah suai dan seolah-olah tidak menghargai ci Ilah atau

sebaliknya. Konklusinya, isu-isu tersebut menyebabkan pengg akut untuk

mengambilnya. : V
Pandangan Hukum Negara Lain \d' \Y'

| S
Hukum bagi daging cetakan 3D ini turu erbahaskan /ol gar%ﬁgara lain
e\emba Watwa mesir

menyatakan bahawa hukum daging @dihadka
perlu dipatuhi seperti yang dijelaska(oleh ProfeE\Q[%h g'ébrahim Allam (2023):

# S
I.  Bahagian potongan ya il untuk kualtut mgc' diambil daripada haiwan

A

yang boleh dlmakan?\mnyald%m}m‘lgmenglkut cara islam dan tiada
yang bertentanH an per‘k rat ssplut.o'
N &
ii. Tidak me%an ba|1an . Sebagai-Contoh darah dan sebagainya sebagai
aha

bahan t ikuclt')aréQ
aa pr*u i {da&Jmembawa kemudaratan kepada kesihatan

iii. Peq&n i
\
Q@ g daldr poh y@)endek atau panjang.
N

iv. lu mengambil kira d&ipada sudut pematuhan segala keperluan keselamatan

akanan berdasarkan piawaian dan prosedur yang telah ditetapkan oleh pihak

QE berkuasa.
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Kesimpulannya, Lembaga Fatwa Mesir telah memutuskan jika salah satu daripada

syarat diatas tidak dipenuhi, maka hukum memakan dan memproses dagingw
tersebut adalah haram menurut syarak. (0\

Seterusnya, Majlis Ugama Islam Singapura (MUIS) member%ns secara
umum bahawa status semua makanan adalah halal dan boleh diKka, ecuali daging
babi dan imbuhannya, daging yang tidak disembelih dengan r’?&ut hukum syarak,
minuman yang merosakkan akal fikiran serta memab dan 'apa-apa bahan

tambahan makanan atau bahan bantu proses yang bersumberkan Mloar ng
N
| S
J
\ \Y
&

4(

terlarang adalah haram (Hassan, 2020).

X~
2) Standard dan Akta Halal \c;, 0\
Menurut Varvara et al. (ZOZ%JbiO QZ&O : {;@\ Kamalapuram et al.
(2021), evolusi perkembangan‘@gi kanan” 3D rgg;p?unyai batasan kerana ia
kekurangan standard bagi n ptr%z I Akekurangan rangka undang-
undang halal ataupun% yang i 22/' produk makanan cetakan-bio 3

dimensi (3DBP) @emba{m da risikp“dan kemudaratan yang lebih besar
S

(=

kepada penggu\ uburms%) r]gan @Q pengkomersialan inovasi iaitu proses
NN BT

P o ¢

memperkenalkan produk daging,daripada teknologi 3DBP kepada industri halal akan
mengalami ngan'T) san s nya masih tidak wujud akta halal dan penjelasan

dari@hak yang berautorit-{-ﬁélalui kekosongan tersebut, isu penyeludupan daging
ata\?[ duk daging oleh pengimport dan pengedar berkemungkinan besar akan terjadi
. Maka, pengkaji menegaskan bahawa, isu berkenaan haruslah diambil cakna oleh

Q;mua pihak agar ia dapat dielakkan dan ditangani dengan lebih awal.
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Selain itu, jika diteliti dengan lebih mendalam terhadap isu keselamatan makanan
pula, kajian yang telah dijalankan oleh (Baharuddin et al., 2020; Ong et aI ¥
mereka menekankan kepada aspek keselamatan penggunaan medium@atau
medium mesin percetakan. la juga mempunyai isu yang membabltkﬂ;wampuran
bahan di antara bahan yang halal dan bahan yang tidak halal (KamalaWet al., 2021,

& Munteanu et al., 2021). Oleh itu, penambahbaikan kera Wundangan halal
uCu

terhadap perkara tersebut hendaklah diambil cakna ag clan risiko-risiko

tersebut tidak berulang lagi. Perkara tersebut turut disok leh i fwetika sesi

XY
temu bual beliau menyatakan: é | _\t—}
s X

“Kalau yang nak libatkan halal, sudah p%ﬁdia kanQ ify. Pertama sekali

kena buat carta alir proses, kena a en dala m setiap carta

alir, kena tengok dari sudut kawem an mentah acam@na processing dia,

produk tu sama ada dalam g@cil a@v? Qproduk ni produk yang

0
berasaskan daging, fin adalahwhasil c'fa&(@\'ataupun meat processing

product, so benda tu t eng1w r. V_@'mar ada keperluan-keperluan
yang perlu dlpath J

oh S Ial ,pers communication, November 11, 2022).

Antara standaga}akt h Tal g mccl'ﬁ)lompong dapat dilihat daripada pendekatan

di dal tuarr tik t| aI halalan toyyiban terhadap setiap proses

perotam ging 3DBP seper g berikut:
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Jadual 3: Titik Kritikal Halalan Toyyiban Bagi Percetakan Daging w

As

Proses Elemen Status ?ﬂrd/ Akta
Jenis haiwan Kritikal v MS 1500:2019
° ll/IS 1480:2019
ESCs Kriti )
!4@%2
ASCs
Tumbuh-tumbuhan
. \ O Peraturan
Pengambilan >~ N " &..
; , - Makanan 1985
sel/ sumber Makanan Iau: ? 6 kritilza&‘-(‘}
Akta Bi
bahan-bahan \ Aj ~ * AkiaBinatang

i
Y’ , I 1953
(—) s,
E o .‘40 e Protokol
% Pengeluar
N
erangga ! c?o Kritikal Produk Halal
F O
% N Berasaskan
I A
X Daging, Ayam
&
N dan Itik.
biakan Teknik kultur — kultur Tidak e MS 1500:2019
bioreaktor kritikal

dalam bioreaktor

MS 1480: 2019
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(Teknik dan

medium kultur)

e MS 1514:2022

n-

er
%ratu ra

[ ]
N/Iakanan 1985

Serum janin haiwan Kritikal
Tidak
Ekstrak cendawan
kritikal
Protein Kritikal
Vitamin
Mineral
Medium

buatan

Qitikal

r

Kritikal

e MS 1500:2019

e MS 1480: 2019

e MS 1514:2022

e Akta Makanan

1983

ahan Kritikal
t h ~
Df)'. < Tidak

Q/mn pengawet

kritikal
%

Bahan bantu proses Kritikal
Gelatin Kritikal
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Transglutaminase

Kritikal
(Tgase)
Tidak
Bahan Xantham gum
kritikal
pengikat
. Tidak
(binder) Starch
kritik
I
Pectin

Peranti dan alatan

Percetakan

O’
Premis %%
N

\/,

daging 3DBP
{ o

v

Q

e Peraturan-

Peratu ranY'

A"

B

o %80: 2019
O<<§S 1514:2022
¢ Peraturan-

Peraturan

Kebersihan

Makanan 2009

Kritikal

e MS 1500:2019

e MS 2565: 2014

e MS 1480: 2019

e MS 1514: 2022

e MS 2400:2010

e Akta Makanan

1983
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e Peraturan-

Rajah di atas menunjukkan titik-titik kritikal hﬁ)yyﬁaa ba pro@ daging
NV
\osgitu, t at beberapa

3DBP serta akta dan standard halal yang berkaitanyMesk

kekurangan peruntukan untuk pematu@ara
ini akan dibahaskan dengan lebih lanjut dar a% ’piqgan dan perkara yang
perlu ditambah baik dalam bab@n yang set snyg{:}
7]
N i"
l N
; |
3) Analisis Halal%a ns Ha}avj‘, 3
Analisis haw nl b‘h dikenali s@ai sains halal merupakan antara elemen

N
yang terpenti@%‘n foremsik P' I{ag-'rﬁi demikian kerana, ia mampu mengesan
sebarang %ran da ba mesin dan produk akhir percetakan daging
S Pt

3DBP: engenalpasti gam{,%'da ia mengandungi bahan-bahan yang terlarang
(.)
sew nzir, kuantiti alkohailang berlebihan, dan sebagainya. Sehubungan dengan

‘%ranti analisis saintifik yang sedia ada telah menimbulkan isu bahawa ia masih

Qak mencukupi untuk digunakan bagi analisis halal produk cetakan daging 3DBP ini.



Selaras dengan itu, ia perlu melalui peringkat penambahbaikan bagi tujuan kegunaan

analisis khusus terhadap produk tersebut (Ong et al., 2021). Yv

Bertitik tolak daripada itu, hasil pengesanan ke atas produk dagin @an 3

dimensi (3D) melalui analisis halal atau sains halal boleh dijadikan sebagai bahan bukti
yang kukuh dalam forensik halal. Pendekatan kajian saintifi untz menganalisis

produk daging tersebut dapat membantu menentukan jenayvmg berlaku dalam

kerangka perundangan. Sebagai contoh, jenayah p@ kanllungan produk,

penipuan, percampuran bahan halal dan bahan tidak halal, pemal uMhaanya.

Konklusinya, sebuah kajian yang bertujuan unté/elidik Jngip@ranti
akk 3

yang bersesuaian oleh pihak yang berkenaanv?amaﬂah\ gar dapat
menghasilkan produk daging 3DBP yang ﬁMan bebas ipad(z?&:\rang jenayah

makanan. \ O
N
é—) °>‘Z$ 4
4) Pengurusan Halal \

-
AQ"
N
Percetakan dagi%;perlu y)dba@ringkm dan fasa pemprosesan
duk.

:

serta pengeluaran [K eil knogﬁﬁercetakan daging 3D ini dikenali
sebagai salah {Nnol a mam@umemperkemas rantaian bekalan atau
pengeluaran r%an (Sun
peringk rak;n pemprosesa d

BN
memberi, impak negatif yang @zat kepada pengguna (Kamalapuram et al., 2021,

\
Nu etal., 2021; & Ong et al., 2021). Bermula dengan peringkat pemilihan bahan

e

8¢

s

5 201 ),cﬁtapi ia sangat penting untuk meneliti setiap

kultur atau daging 3DBP tersebut agar tidak

cetakan, iaitu seperti bio dakwat, pengambilan sel-sel kultur, percampuran di antara
olekul cecair dan sebatian seperti kanji, prosedur penggunaan alat untuk mencetak,
hasil akhir cetakan dan penghasilan produk dan seterusnya. Selain itu, bahan percetakan
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daging 3DBP juga seharusnya dikawal dan diambil berat secara berterusan untuk
mengekalkan kualiti produk. Protokol, SOP khusus dan perundangan halal bagw
peringkat pengurusan halal daging 3DBP yang dicetak sama ada secara ind@ﬂj pun
individu masih tidak dibangunkan. Ringkasnya, hal ini akan menimbulé@bagai isu
dan membawa kepada jenayah sekiranya ia dilengah-lengahkan darW diputuskan

oleh semua pihak yang berkaitan. \,

Tambahan pula, pengurusan halal dan perundang al se!masa peringkat

pembungkusan dan pelabelan bagi produk daging halal percetakan 3D rsebu%j.uga

r’ N
belum mempunyai kerangka piawaiannya (Tran, : Pembeli tidakiaka mé@etahui

4
status barangan sama ada telah melalui proses wolow el ta@i‘p;nyataan
dan label yang jelas daripada pihak pengc%Nﬁu pe atau ésaiknya. Selain

itu, dalam kajian yang telah dijalankN

menimbulkan isu skala dan kos p ran

juga kos pembelian penggunaa\ kan mengala k“erug@w’sekiranya tiada pelabelan

yang menyatakan ia adalah llergen . %
N
isudt unﬁ' b bioetika pekerja, pengimport,

Sehubungan denganitu, IK
pengedar dan pe@ga ijangka’ akan ul sekiranya perundangan dari sudut

N
pengurusan h@wai n%;ﬂne ibatkan seseorang yang bersifat tidak adil
i S pe

dan tida Qmele‘ga g an serta sengaja melakukan tindakan untuk

tujuan:S an kepent gan: diiK, ndiri semata-mata.

S S
S
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5) Implikasi Kesihatan

Implikasi kesihatan selepas makan makanan yang dihasilkan daripada&k%logi

bio-percetakan 3DBP juga didapati mempunyai isu dan risiko yagcﬂ)angkit

(Kamalapuram et al., 2021; Ong et al., 2021). la dapat dikenal pasti melalui kajian

elemen forensik halal. Sebagai contoh, didapati bahawa makanap 3DBP telah

membawa penyakit seperti keracunan apabila tidak ditulis inyatakan ‘Food
Allergens’ pada bungkusan dan pelabelan. Ini berlaku keran rut ﬂajian ang telah
dijalankan, terdapat segelintir individu yang telah mengala .ke}EJaa lah
! N
memakan daging percetakan 3 dimensi (3DBP ihasilkan darip da.\(@nbuh-
4

b i
tumbuhan (plant-based or meat analog). SekiW?bara ter halal be&'tgvtxsan tidak

wujud dan tidak ditambah baik sistem perﬁw halal, a be&ﬁ%nsi besar akan

mendatangkan implikasi kesihatan pen lain yangyturut @npunyai penyakit

; A

alergik dan mengalami keracuna n( . eén tersebut dapat dilihat
) Y A

terutamanya bagi pesakit all ang wi aIA pada pemakanan seperti
kacang, gandum, kacang sowth da1 lain<fain. %\

(Q N
Selain itu, produk ing p{

n é@m akan memberi implikasi buruk

kepada kesihatar@na abilagmeng an bahan kultur sel (cultured meat)

N
daripada haiwan berpeny .‘Khltuge’l digunakan untuk menjadikan bio-dakwat

s’
isu darfyseginimpak kesi tan%p@'diambil daripada kultur sel lembu yang dijangkiti
: -,
kit

pix embu gila, ataupunmiwan yang mempunyai sebarang penyakit, virus dan

(bio-ink) %alah sywa dal ({)roses percetakan. Maka ia akan menimbulkan

a seperti sars, selsema burung dan JE. Kebarangkalian perkara tersebut akan

Qlaku apabila tiada perundangan halal dan pengeluar atau penguasaha akan bertindak

sesuka hati . Maka jelas disini, perkara tersebut bercanggah dengan prinsip Magasid
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Syariah iaitu hifz nafs kerana berkemungkinan akan mengorbankan nyawa dan

kesihatan pengguna. T
Oleh itu, pengeluar bahan mentah terutamanya bahagian penternal:srg!arusnya

mengambil berat terhadap makanan yang diberikan kepada haiwan® tersebut.
Perundangan halal perlu dijadikan sebagai satu parameter dala% osesan daging

3DBP. Antara bahan yang wajib dielakkan adalah bahan yang diambil daripada haiwan

da nlljis dan kotoran
seperti bangkai dan darah), bangkai atau haiwan tidak lui Riases
N

penyembelihan mengikut syarak dan tumbuhan y@un. Menu pa’a%‘?na ,1a

_ s b 9§
mempunyai pengaruh yang besar terhadap kand?ﬂsus n ng h@y&n tersebut
sehingga bolen memberi kesan burukéw man‘ﬁ(sia ng Q apat manfaat
daripadanya. Berdasarkan ini, haiwanh na@r 'amir@nalalannya adalah

haiwan yang hanya memakan tu %sega . e.@ataan ini selari dengan
[} 5

yang bersifat jallalah (memberi haiwan sumber makanan

o

firman Allah S.W.T iaitu: \ %Q'
\k } )
: qg@f W s S sl 2 Gy

:
%CQ AV
N

!
Terjesg@esu g ﬂ'erL@(;gmaan kehidupan duniawi itu, hanya seperti
)

S
ai jan) yang ‘,turu@ dari langit, lalu tumbuhlah tanaman-tanaman

i dengan subur (kare{@ﬁr itu), di antaranya ada yang dimakan manusia dan

%\iwan ternak.
Q (Al-Qur’an. Surah Yunus 12: 24)
Makanan yang tercemar juga dapat memberikan implikasi buruk kepada

kesihatan manusia. Mesin percetakan boleh menarik bendasing ataupun mengalami
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perpindahan dan pencemaran mikrob seperti mikoplasma, fungi, dan virus daripada
mesin pencetak atau bahan. Ini akan menyebabkan penularan penyakit
pengguna akibat kurangnya perhatian dan prosedur terhadap aspek@ihan

teknologi 3DBP (Baharuddin et al., 2020; Kamalapuram et al., 2021; al., 2021;

Tran, 2018). Y‘

Sehubungan dengan itu, ketiadaan garis panduan untuk l’?m/al kuantiti bahan
atau kadar peratusan penambahan bahan cetakan daging uga ‘erkemungkinan

mendatangkan implikasi kesihatan. Kesan tersebut ,dapat®@ilihat teru nyaQntuk
N

kegunaan pesakit di hospital, ahli angkasa@ mereka g’d-h;,aakkan
e X

menggunakan teknologi ini dengan keperluan n?l'yan 3pps\|f urk@?hyne etal.,
2021). Oleh hal yang demikian, ia perluewagi tujuan, mengawal kalori, nutrisi

pemakanan dan juga keselamatan para p

na.

A

Hasil kajian mendapati, percetaka agin Dt nyata@cpoteny untuk dijadikan
9 Q—

sebagai salah satu alternatif b%\ yelesai asa@‘ineat demand’ dan bekalan

N

daging halal di Malaysia. h itu, menja ﬁat@erluan untuk menambah baik
i pralk

perundangan halal bag dag@ ef.aépa dilihat signifikan pada masa kini

khususnya bagi @Ial iay. terkgﬁsebagai pusat rujukan halal sedunia.
N a
Menyedari h@s' i, pengkaj rPJnegagén kajian yang mendalam menggunakan
e

platform fQ‘(halal rlulah dijalankan ke atas keseluruhan prosedur dan rantaian
4

bekalahm an bagi t nolf)'gi {i/R-TJercetakan daging 3DBP supaya dapat melindungi

<
p:wa dan mengatasi sega@fsu kesihatan.

S
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4.3 Dapatan bagi Objektif 2: Analisis Standard dan Piawaian Undang-Undang
Halal Sedia Ada Berkaitan Produk Daging 3DBP Y"

Sejak kebelakangan ini, pengeluaran produk halal bukan h n\ntuk
mendapatkan kepercayaan dari para pengguna yang beragama Islaquata-mata,
bahkan kewujudan sijil halal tersebut mampu membantu produk %ang dihasilkan
menembusi pasaran domestik dan antarabangsa. Skim pensij%~ awah Pensijilan

Halal Malaysia (Domestik) JAKIM merangkumi sembilan jeni mohonan bagi skim-

skim seperti yang tertera dalam Rajah 5 di bawah:

Produk
makanan
dan
Produk minuman
peranti

perubatan kosmetik

Pengilangan

kontrak/ farmaseutikal

barangan
gunaan

sembelihan

Q) s
§ p Jj 6§'kim Pensijilan Halal Malaysia
4

Sistem’ Pengurusan Halat:&;‘aTaysia ataupun lebih dikenali sebagai Malaysian
\

% anagement System (MHMS) berperanan sebagai landasan sistem yang

sanakan oleh sesebuah kilang atau syarikat bagi menguruskan dan mengekalkan

Perkhidmatan Premis
logistik makanan

J \

jaminan kualiti halal produk. Pelaksanaan MHMS bergantung kepada jenis industri
produk tersebut sama ada ia perlu mengaplikasikan Sistem Kawalan Halal Dalaman
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(Internal Halal Control System — IHCS) bagi kegunaan industri mikro dan kecil ataupun
Sistem Jaminan Halal (Halal Assurance System — HAS) bagi kegunaan i
sederhana dan besar. Industri pemprosesan produk daging 3DBP dijang@oleh
termasuk di bawah mana-mana sistem tersebut mengikut kadar pen n. Maka,

terdapat 10 sub-komponen dalam HAS yang perlu dititikberatkanWlaksanakan
sebelum menghantar permohonan pensijilan halal seperti Rajaq M berikut:

. Audit Halal -
Polisi Halal Dalaman Analisis Makmal
Jawatankuasa P ¢
halal dalaman Latihan Halal Sertu
(Eksekutif Halal) e ®

N

Kawalan risiko Kebolehkesanan

halal
- A
A
\ ] ?TJC}

Kawalan bahan
mentah

Semakan HAS

1 <
[

R : 10 Sub= me@é/lstem Jaminan Halal (HAS)

SehubungNe mohgnan sijila&ﬁal bagi semua produk mesti mengikuti

piawaian yan(%h ditetapka ?bar{al%grujuk kepada Malaysian Standard (MS),
Manual % Pensijila al aysia (MPPHM) (Domestik) 2020, Undang-

‘u’e
Unda a, Malaysian Hala.lﬁ:a'nagement System (MHMS) 2020 dan Pekeliling.

D kajian ini, pengkaji\memberi fokus kepada Malaysian Standard (MS),
undangan dan peraturan makanan yang sedia ada bagi pemprosesan dan pengedaran
Oging atau produk daging halal agar diteliti dan disemak semula. la bertujuan untuk

memberi penyelarasan kepada produk berasaskan daging yang dihasilkan daripada
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teknologi cetakan-bio tiga dimensi 3DBP dengan melihat daripada sudut teknologi

sains makanan serta kejuruteraan makanan. Yv
Terdapat pelbagai jenis kod MS mengikut jenis-jenis produk samas%kanan,

kosmetik, farmaseutikal dan sebagainya. MS 1500:2019 berperanan sebagai garis
panduan umum dan keperluan asas yang memberikan panduan p aktikZuntuk industri

makanan dari sudut penyediaan, pengendalian dan perdagang uk makanan halal
di Malaysia. Manakala, dari sudut perundangan dan%m Lla seperti Akta
Makanan 1983 (Akta 281) dan Peraturan-Peraturan an nan -untuk
4 N
melindungi orang awam daripada bahaya terhada atan dan penipdan e:&t%?nanya

: Se@lxu, Akta

dalam penyediaan, penjualan dan penggunaa?ﬁana rs
Perihal Dagangan 2011 seksyen 28 dan Ew penti
terhadap salah laku yang berkaitan dem l, {nsiji

lain-lain lagi. (‘)
i o y QC:}
Selanjutnya, sebahagiaw da stan kta ﬁ‘ﬁvﬂndang-undang yang sedia
N
ada ke atas semua rantﬁ' n &sedur pempr eslan@g boleh dilihat di dalam Akta

Makanan 1983, Peraturan-Reratu i siﬁ%Makanan 2009, Standard Malaysia

men kan hukuman

a

yang merangku@ 150@ (Ma% n Halal: Pengeluaran, Penyediaan,
AR @
Pengendalian@% nyimpan —‘,baﬁs) anduan Umum, MS 1480:2019 (Sistem

4
ManuSt Practis atﬁ'u %WP Malaysia (Amalan Perkilangan Baik), MS
01

S
Ziﬁgi (Pembungkusan Hﬁl - Garis Panduan Umum), Perintah Perihal Dagangan

Halal) 2012, Protokol Pengeluar Produk Berasaskan Daging, Ayam dan Itik
Qta sebagainya lagi seperti yang tertera di bawah:

Analisis Qﬂdan iti wa Kritikal (HACCP), MS 1514:2022 (Good
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Akta Makanan 1983 (Akta 281)

Secara umumnya, Akta Makanan 1983 (Akta 281) mempunyai 36 sek: ew
dibahagikan kepada lima bahagian merangkumi permulaan- definisi honsep;
pentadbiran dan penguatkuasaan; kesalahan dan keterangan — komposisi%a@nan yang
tidak baik, pelabelan palsu dan iklan yang mengelirukan; pengimportan, waranti dan
pembelaan; serta peruntukan pelbagai. Antara akta yang ber?sdengan kajian ini

ialah: l

.o

13 - Makanan yang mengandungi bahan yang rqemu atkanXKesihatan \,‘Z‘

9
13A — Makanan yang tidak sesuai dimakeiEWuanus?a é\
13B — Makanan yang diadukkan \

%ﬁ‘? NS
15 — Pelabelan, dll., yang tidak me standard ) anan,\

16 — Pelabelan yang palsu, N
N
’ ¢ &
Bahagian IV: Perman, @mn Pe an
29 — Pengimportan &
(ﬁd\ ' P ")Q
Al@a' erseb/t b?e dia @asikan untuk mengawal selia produk daging

3DBP wya iafah BeKirdnya produk daging 3DBP didapati mengandungi bahan-
AN o

N

n akan dikenakan terhadap pengeluar dengan denda wang ringgit atau

Bahagian Ill: Kesalahan Dan Keterangan

memudaratkan sepertf beracun dan memberi kesan kepada kesihatan, maka

oenjarakan selama beberapa tempoh tertentu atau kedua-duanya. Hal ini kerana ia

bertentangan dengan seksyen 13, subseksyen (1)(2).
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Seterusnya, sekiranya pihak pengeluar produk daging 3DBP mencampur
adukkan bahan-bahan yang tidak dibenarkan, binatang yang berpenyakit, sel atwﬂl

binatang yang tidak melalui proses penyembelihan mengikut syarak islam, @-apa

bahan yang dilarang, maka ia akan dikenakan tindakan akibat melanggamx@apan akta

seksyen 13A dan 13B. ?

Di samping itu, pelabelan merupakan aspek terpen Nam pengeluaran

produk daging 3DBP. Hal ini kerana terdapat penggun mevl1punyai alergik

terhadap beberapa bahan seperti kacang, gandum, soya damiseba aiwapi, ?tara
N
salah satu produk daging 3DBP datang daripadéoio-da a nJ béc‘égaskan
s X~

bahan demikian. Sekiranya orang yang memquer ikstera ma@an tersebut

disebabkan ketiadaan label, maka merek%gﬁnsi b ndapatamplikasi buruk

x S
melakukan dengan suatu cara ya da cngﬁindakan tersebut perlu
? @
dilaksanakan kerana ia m& ayakw ‘Ha&(&ak mematuhi standard
penglabelan yang telah diny?m di d’lam yen @dan 16 Akta Makanan 1983.
N

¢ { (;)

an 955 @mpunyai 399 peraturan yang dibahagikan
kepada% agianr rvyj;kurr@rmulaan; waranti; kelulusan untuk penjualan
ma@amg diperoleh me.@, bioteknologi moden; prosedur bagi mengambil

@ pelabelan; aditif makanan dan nutrien yang ditambah; bungkusan bagi
q anan; juzuk kebetulan; standard dan kehendak pelabelan tertentu bagi makanan;
enggunaan air, ais dan stim; serta peruntukan pelbagai. Antara akta yang berkaitan
dengan kajian ini ialah:
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Bahagian Il1A: Kelulusan Untuk Penjualan Makanan Yang Diperolehi Melalui

Bioteknologi Moden

11 -

Butir-butir dalam pelabelan

¥
Bahagian IV: Pelabelan *
VY.

18C — Akuan kandungan nutrien

18E — Akuan fungsi nutrien z l

. o

Bahagian V: Aditif Makanan Dan Nutrien Yang [@ ' _\"}
19A — Bahan bantuan pemprosesan 4 i

26 —

Y~ ~

Nutrien yang ditambah

Oﬁ
“

%

Bahagian VIII: Standard Dan Kehe elabela %tu ;@ﬂvlakanan

141

145

147

152

153

154

[

55

— Gelatin an O

— Daging atau daging sega “« Q-
N i"

— Hasil daging , N

— Daging kilangar%z

— Ekstrak dagin@atau esenl

s

L
Dagin:gﬁ)asil agin 'd&bels mengandungi residu oestrogen

N
kehgh abela&rtentu bagi daging dan hasil daging

_ X
388 anan bertujuan kha (.}’
K

\eraturan-peraturan di atas berkait rapat dengan pengeluaran atau pengilangan

r

uk daging 3DBP. Antaranya dalam bahagian 11A ialah peraturan untuk

endapatkan kelulusan bertulis terlebih dahulu sebelum penyediaan dan penjualan

produk makanan yang diperolehi melalui bioteknologi moden. Maka, produk daging
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3DBP terutamanya yang mengguna pakai kultur sel daripada haiwan hendaklah
dipastikan mendapat kelulusan pihak yang tertentu sebelum sebarang pengw
secara industri ataupun cetakan secara sendirian dijalankan. ('}
Kemudian, bahagian IV dalam peraturan 11, 18C dan 18E berkaitan
pelabelan dari sudut butir-butir di dalam label, akuan kandungan natrien dan akuan
fungsi nutrien. Produk daging yang dihasilkan melalui teknik icwan tiga dimensi
hendaklah dilabelkan secara spesifik. Begitu juga kan mrifn bagi produk

daging 3DBP mestilah disebutkan tahap nutrien yang te ung @i Wa dan juga
L]

.
pertumb ’da_@ngm.
ny% en@a makna
BD?P ebut %3& la mampu

(4.

merawat atau menyembuhkan penyakityang Drtentu. O

Selain daripada itu, bahagia%bahan \’m%pe p(c%’esan yang dinyatakan
N
dalam  peraturan 19A hend%ema uhi |de|ine§c2)n Substances used as

Processing Aids (CAC/GL }cetI aging 3D
nth

pemprosesan seperti s% latin,
uar @ﬂk daging 3DBP. Seterusnya, peraturan

!
26 berkena %len n an{)aiij enambahan nutrien kepada daging 3DBP
% NN
hendakl Iusan&?rtulis daripada pengarah terlebih dahulu dan
X

nutr. rsebutlah mestilah @(arkan mengikut peraturan-peraturan ini atau yang

tg\hyatakan dalam Daftar | kepada Jadual Kedua Belas.

akuan peranan fisiologi nutrien dalam perkemba
Meskipun begitu, ia tidak boleh menyebut seba

kesan-kesan daripada mengambil makana

: Akhir sekali ialah bahagian VI1II: standard dan kehendak pelabelan tertentu bagi
akanan bawah kategori daging dan hasil daging. Peraturan yang berkait dengan

produk daging 3DBP adalah 141, 145, 147, 152, 153, 154 dan 155. Peraturan ini boleh
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mengawal selia pemprosesan dan pengeluaran daging 3DBP melalui pematuhan
standard yang telah ditetapkan. Selain itu, peraturan 155 berkaitan kehendak-ke

pelabelan tertentu bagi daging dan hasil daging. Sepertimana yang kitd t edia
maklum, daging 3DBP ini bersifat “personalized” misalnya bertujuanﬂ&kegunaan

pesakit di hospital, ahli angkasawan dan mereka yang digalakkam™ menggunakan

teknologi ini dengan keperluan nutrisi yang spesifik. Oleh '|tU,Neluaran daging

3DBP ini hendaklah mematuhi peraturan ini untuk a oler mereka yang
berkehendakkan keperluan pemakanan khas. \d
L]
N4
| S
_ ’ N~
Peraturan-Peraturan Kebersihan Makanan \ Y\J

Peraturan-Peraturan Kebersihan Makar@g j‘np ai eraturan yang
dibahagikan kepada 7 bahagian mer nghp rm@ da arg premis makanan;
Q]

. N
penjalanan dan penyelenggaraan p alﬁ ; penge da{@qakanan; kehendak khas

é 9 Q—
dalam pengendalian, penyew pembu n, Eéﬁyajian, penyimpanan dan
N
penjualan makanan khusus; %gangkn’an n@a peruntukan pelbagai. Antara
salah satu peraturan yang dilthat be@ gaFl kajian ini ialah:

@

Bahagian V: pévn Dalam Peﬁgendalian, Penyediaan, Pembungkusan,
e N1 O
an Penjual

da a&/ﬁ%kanan Khusus (Bab 1 — Daging)

\Aaturan tersebut ses@i-digariskan kepada pengendali yang mencetak daging
‘%dengan mematuhi kehendak yang diminta. Antaranya, kawasan yang digunakan

Q\Uk menyediakan daging 3DBP mestilah dibersihkan dan dinyahjangkitkan sebelum

dan selepas penyediaan dan dikekalkan kawasan tersebut dalam keadaan yang bersih
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sentiasa. Begitu juga dengan segala perkakas dan kelengkapan yang telah digunakan
semasa pemprosesan daging 3DBP. Sebagai contoh, percetakan 3DBP menwfyu
pelbagai teknik mencetak seperti percetakan berasaskan penyemperitan, eran
terpilih, binder jetting, dan inkjet printing. Setiap teknik mempunyai kd%pan yang
berbeza-beza. Maka, mengikut peraturan ini, kelengkapan yang Wkan semasa
pemprosesan daging hendaklah dibina daripada bahan yang_mu dicuci, rata dan

tahan kakisan serta dibersihkan setiap kelengkap eCIun] dan selepas

menggunakanya. .\d
"X

! _\‘-}
Perintah Perihal Dagangan 2011 (Akta 730) \,T
Selain daripada akta dan peraturan y n dlse eIqunl Akta Perihal

Dagangan 2011 juga antara salah satu.perun % er al engan industri halal

di Malaysia. APD 2011 berfu | satu akta @int uk berl dorongan amalan
perdagangan dan perniagaan y b k se M seharang perdagangan palsu dan
i rut mer#wg ngan subsidiari iaitu Perintah

mengelirukan penggu
Perihal Dagangan (Takrlf )alal \Z{ ng" darlpada seksyen 28 APD. Akta
tersebut bertUJua&b ri indungan daQJ enjaga kepentingan khususnya kepada

pengguna ya@am Ista ‘adad&s%ﬁarang perlakuan dalam perdagangan yang

mempe tau: us halal. Manakala seksyen 29 di dalam Akta
Perlh& gan 2011, Perlntah\/&'rlhal Dagangan (Perakuan dan Penandaan Halal)
ula memberi mandat kepada menteri untuk menamakan pihak berkuasa yang
mpunyal hak dalam perakuan dan penandaan halal. Antaranya adalah Jabatan

majuan Islam Malaysia (JAKIM), Jabatan Agama Islam Negeri (JAIN) dan Majlis

Agama Islam Negeri (MAIN) sahaja. Justeru itu, produk daging 3DBP tidak boleh
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diisytiharkan halal melainkan diperakukan oleh JAKIM atau MAIN/JAIN serta

mendapat kebenaran untuk menggunakan logo halal Malaysia yang asli sahaja.Yv

Merujuk kepada perkara-perkara yang perlu dipatuhi di dalam Sg@rsebut,
k1

pengeluaran dan pemprosesan produk daging 3DBP hendaklah tidak lart’ daripada
semua garis panduan yang telah ditetapkan seperti tidak mengandungi apa-apa bahagian

daripada binatang yang dilarang oleh hukum syarak ata hagian daripada

binatang yang tidak disembelih mengikut syarak. Misaln

sumber sel haiwan untuk mencetak daging 3DBP mestilahdi

b s
haiwan yang halal serta telah menjalani proses p belihan yangssah di sisi‘islam.
4 b ¥
aan

Begitu juga dengan segala peralatan yang digurwmema e I prosesan

dan pengilangan hendaklah dipastikan chipad%l\ separang ﬂé?emaran najis
mengikut hukum syarak \

G NP

O
“" &

i 2019 ) i

Malaysian Standard 1500:2 (N] alaePengeIuaran, Penyediaan,

pa z i

Pengendalian, Penyi Garig Panduan m) dan Malaysian Standard
4 2
W.\Gg s Pg@n Umum)
&)

2565:2014 (Pembu%usa

Standard Mala %kena narcl') @hl: Garis Panduan Umum (1500:2019)
[ ]
mengandungi, 7 ahagi Z g{u@kop; rujukan normatif; terma dan definisi;

e atuhaﬁ; Ial;‘%{tanda pensijilan halal. la telah dibangunkan di

-

keperlu
ba stem Pembangunan{Sjandard Malaysia di bawah tanggungjawab Jabatan
St?\i Malaysia, Kementerian Sains, Teknologi dan Inovasi. Standard ini berperanan
bagai satu kayu ukur peraturan yang praktikal kepada industri makanan mengenai

Qngendalian dan penyediaan makanan halal serta perniagaan atau perdagangan
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makanan halal di Malaysia. Antara standard yang berkaitan dengan kajian produk

daging 3DBP ini ialah:

3.4 — Makanan Halal

(,}T
3: Terma dan Definisi A
X

4: Keperluan
4.3 — Peralatan, perkakas, mesin, bahan bantuan pemprosesan keldwgkapan
4.4. — Kebersihan, sanitasi, dan keselamatan makanan '\d.
! C—}
4.5 — Pemprosesan makanan halal |
4.7 — Pembungkusan dan pelabelan \/‘z~
0\ s‘i"
Segala garis panduan dan peramzl dalam ard@laysm 1500:2019
AN
tersebut boleh diaplikasikan ke a ros S< 3DBP dan dijadikan
n

rujukan dalam menghasilkan da ang aI‘éI rut digunakan oleh pihak
JAKIM sebagai asas uta uk ;fnsu' hal \Mesklpun begitu, ini hanya

sebahagian kecil di d %ses pens ila

lagi keperluanya Ia a.

gra&ﬁrlu ditambahkan dengan banyak
(J

Selaln and d M a|25g@14 pula berkaitan pembungkusan halal —

satu garls u n ard @uga boleh diguna pakai ke atas pengeluaran
produ ‘@ DB kan peraturan yang berkaitan. Antaranya:
\/
\°>

%ﬁbungkusan, Pelabelan dan Pengiklanan
0 Garis panduan tersebut mestilah dipatuhi oleh pengeluar produk daging 3DBP

dari sudut pembungkusan, pelabelan dan pengiklanan. Misalnya, pembungkusan daging

3DBP hendaklah mematuhi undang-undang keperluan syariah dan tidak mengandungi
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sebarang item yang tidak halal dan tidak najis. Dari sudut pelabelan pula mestilah terdiri

daripada bahan halal dan tidak memberi bahaya kepada kesihatan serta perlu m i
butir-butir yang diperlukan. (0\

Malaysian Standard 1480: 2019 (Sistem Analisis Bahaya tik Kawalan

Kritikal (HACCP). Y.

Standard ini menjelaskan berkaitan dengan perkara atan a’<ana mengikut

sistem Hazard Analysis dan Critical Control Poi‘r$c P). Siste in'i rﬁa‘ﬁﬁntu

mengenal pasti, menilai dan mengawal bahaya di s jang rz?ut an untuk astikan

NV
makanan selamat untuk dimakan oleh manug. la Nkumi gé@agai sektor

makanan seperti dalam penyediaan, Gﬁ ses ‘Wp uata

penyimpanan, pengangkutan, penge amn en@g b_e{a an dan sebagainya.
% A
i gt‘ﬂs%z uk dBP»ing 3DBP yang halalan

Sistem ini turut boleh digunakan b
“« Q-
toyyiban di pasaran. Antara H& ang pe inilai ﬁ‘ﬁdikawal sepanjang rantaian
N
proses daging 3DBP ia di%lam proses peng m@sel dan sumber-sumber bahan,
pembiakan dalam bioreakt pen% al@c‘ﬁjormulasi, percetakan daging 3DBP,
pembungkusan, I@pen@ dan @?angkutan), serta peruncitan.
N
) @,
Malaysi &Hdar‘g 1514:2 2~§5ood Manufacturing Practise atau GMP
b4
Mala %walan Per ilanga(n‘u)&'ik)

"

Malasyia 1514:2022 ini sebagai satu prinsip umum berkaitan kebersihan

embungkusan,

makanan yang perlu dipatuhi oleh pengilang dan pengeluar makanan. la mampu

enjadi sebagai salah satu piawaian untuk memastikan produk daging 3DBP yang
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dihasilkan adalah berkualiti tinggi dan selamat untuk dimakan. Antara aspek yang
ditekankan ialah dari sudut kebersihan, kemudahan, operasi dan pengangkutan.Y'
Protokol Pengeluar Produk Halal Berasaskan Daging, Ayam da%

Secara umumnya, Protokol Pengeluar Produk Halal Berasaskan D?NJ Ayam dan Itik

ini mengandungi lapan bahagian merangkumi pengenala OZ' definisi; keperluan;
tanggungjawab; pematuhan tidak halal; pensijilan h an | Wotokol ini

@
boleh diaplikasikan untuk semua proses pengelua aging halal erra_s&?,&}émg

berhasrat untuk mengeksport produk berkai k alaysia, | es{, “digunakan

\1 proditk.daging 3DBP
yaé‘(elah digariskan.

bersama-sama Malaysian Standard (MS). Justeru Itu, p
yang halal turut boleh mengaplikasi\r‘@rapa p
Antaranya: c \?

4: Keperluan ‘% 9 <§
N AN\

4.1 — Keperluan am T ,

4.2 — Penubuhan halal %ﬁ sus

ab)

o
b

5: Tan jawa
buhan \(")

ak berkuasa kompeten negara pengeksport
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Protokol-protokol di atas boleh dilaksanakan untuk mengawal selia penghasilan
produk daging 3DBP yang halal. Sebagai contoh, dari sudut keperluan am, pert?ﬂm
yang berhasrat untuk mengeluarkan daging halal hendaklah didaftarkan dén ihak
berkuasa kompeten yang berkaitan di negara masing-masing dan hen& tertakluk
kepada pemeriksaan oleh pihak berkuasa Malaysia. Di sampinm dari sudut
penyimpanan daging 3DBP juga memerlukan kelulusan pertu tha produk halal
dan produk yang tidak mematuhi halal hendaklah diasing mal'el dengan jelas.
Begitu juga dengan protokol semasa proses pengangk turut jpertu dititikberatkan

‘\Yv

tidak

agar tidak berlaku percampuran secara terus di anta duk halal iro

ﬂKJk ang@f)rotokol-

protokol yang perlu diisi untuk memastikan¥eng silan\pro terse@glziak lari dari

tujuan untuk memberi manfaat damce@indari Kk ara@“Hal ini kerana,

penghasilan produk daging 3D80§eh d@;@n g@a perindustrian atau

persendirian. Maka protokol ya% telitf‘dan sifik(g@dikaji dan dibina.
N ,\Y Q

halal dalam pembungkusan. Meskipun begit

=

4.4 Dapatan bagi Objektif3: Ca{ K{ ka Piawaian Halal bagi Produk

Daging Cetakau@a 'rlmens° DBP‘%

N

Setelah@s t kajian r?elne ngan mendalam terhadap isu ini, pengkaji
menyedar&vkepe ingannya t ({jap cadangan pembinaan sebuah kerangka
4

piawai bagi produk d%gi@DBP melalui konsep forensik halal. Tindakan ini

&
piﬂ\diambil bertujuan untuk}iengekang daripada segala anasir jenayah dan segala

ngkalian isu serta risiko terhadap pengeluaran produk daging 3DBP pada masa

Qan datang sekaligus dapat melindungi pengguna dengan menjanjikan keselamatan

makanan, jaminan kualiti dan kemampanan produk. Pengkaji juga turut menjalankan
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kaedah temu bual bersama pakar-pakar bidang yang berkaitan untuk tujuan
mendapatkan pandangan dan mengesahkan tentang kerangka piawaian halal yawm
dicadangkan oleh pengkaji. Antara pakar yang telah ditemu bual a d@lbus
Samahah Dato’ Haji Abdul Zaki bin Md Zain (Timbalan Mufti Nege g), Tuan
Mohamad Samir Sulaiman (Penolong Pengarah Kanan SekretaR‘ajlis Halal
Malaysia), dan beberapa pakar lain yang turut ditemu bual sec tldak langsung
antaranya adalah Dr. Mohd Ifwat Mohd Ghazali (Pensya an lPSSl Teknologi
Industri Kesihatan), Dr. Mohammad Nagib bin Hamdan%(Pensy ra'h\KQrdAkademl
Tamadun Islam Fakulti Sains Sosial dan Kemanusia TM), Dr. d’N@ Abd
Manap (Pensyarah Kanan DS51 Fakulti Sai ekn IM)&? Mohd

Dasugkhi Mohd Sirajuddin (Senior Lect r, ademy Conte@brary Islamic

Studies (ACIS), UITM), Ts. Mohd ohd Basriy(Certi HaIaI Executive
Trainer, HPB-JAKIM), dan Ustaz A mri g P Industri  Halal
Negara). Bertitik tolak daripad Jah yan erlku rupakan ringkasan hasil

daripada kajian yang telah Ian n: ,
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Cadangan
Kerangka
Piawaian

Halal Daging
3DBP

AN
N
S

— Halal

| Tiada bahan beracun/ terlarang/ bahan
kimia yang memudaratkan

Binatang yang halal

T

Bukan haiwan jallalah/ bangkai|

Bahan
mentah

Hukum
syariah

| Standard dan

akta halal

Sel halal

Bebas virus’ bakteria/ penyakit
pencemaran silang

Disembelih
y

_| Bioetika percetakan slari dengan Magqgasid
Syariah

Tiada
percampuran
halal + haram

| | Fehomena

Tujuan yang baik & implikasi positif
—_— T -

K ¥ L 7

Cn

| percetakan

keagamaan -‘l
_|

Tidak bercanggah dengan agama

v ¥ . 7
—| Dihasilkan dengan penuh kejujuran

v »
Prosedur ‘D"} ‘;‘\/

Pemantauan premis |

Y =y -
Penelitian proses pengambilan & pembiakan sel|
_— | A—
Denda yang setimpal keatas ketidakakuran |
. —— —

Tidak melanggar hukum syarak |

- T

Penilaian & rawatan kemudahan pemprosesan

|
Tiada kemudaratan |
|
|

Medium
kultur sel

Proses

.

Tiada percampuran halal + haram |

) &
Demantauan Penelitian & perbincangan bersama
pemeriksaan ;3‘ jabatan/ badan berautoriti

n
yan

erbicana Menggariskan SOP |

Pelabelan yang benar |

Implikasi
kesihatan

Pengeluaran kenyataan daripada pihak yang berkaitan

I

Mematuhi garis panduan penambahan kuantiti bahan
serta pemakanan khusus

Rajah 8: Cadangan Kerangka Piawaian Halal Daging 3DBP
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Hukum Syariah

1) Bahan mentah atau sumber isi kandungan bagi percetakan daging?'

Kesan negatif !

terhadap penternakan

Pelepasan gas AA
rumah hijau (GHG) 1

Ternakan
(Pengeluaran

daging)

Pengguna K|

ndraiah (2021)

X
Rajah 9 : llustrasi SEWPerce'ﬁka (3D‘F&\

\Nu )
Teknologi bio-percetakan daging i i (Y & mberkan daripada
ang

haiwan, tumbuh-tumbuhan ataupumsser. g9a erti d@njukkan dalam Rajah 8
“« Q-
di atas. Sebagai kaedah dalanﬁ% hasilkal uk iﬁ‘lélam mewajibkan umatnya
N
memilih bahan yang halal Iaqbaik (halalanto @Allah memerintahkan perkara

tersebut di dalam Suran al- qara% mﬁ&v
NE I
\ é" Gl Vs (2581 3 G IS 20 G o
(—) S

!
L

. N : o
Terje n: oW ha ,ekahaé}nanuswl! Makanlah dari apa yang ada di bumi

& halal lagi baik” Q}Y.
\

\? (Al-Qur’an. Surah al-Bagarah 2: 168)

Allah juga telah berfirman:
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MO A PR FREC SR AT N o

Terjemahan: Mereka bertanya kepadamu (wahai Muhamma@akah

(makanan) yang dihalalkan bagi mereka?" Bagi menjawab takanlah:

"Dihalalkan bagi kamu (memakan) yang lazat-lazat serta baik.

(AI-Qur’aT Al-Maidah 5:4)

Oleh itu, antara pemilihan bahan-bahan yang perlu ditiii tkan derosesan

daging halal 3D adalah seperti berikut: ‘ )
| S
i.  Medium kultur daripada serum janin haiwan, ekstrak ¢endawan, d@?ﬁedium
buatan (protein/vitamin/hormon/mi%zbo i ra,\i am@&z;ram
galian) \% (ﬁ

O
ii.  Filamen/ Dakwat (Bio-ink) \ AN
L IENIA

iii.  Perisa, bahan tambahar%an k6hvensional dagf_ﬁmuan, bahan tambahan
&
yang dihasilkan oleh %ianl n pr(@k tumbuhan.

| | &" 3
iv.  Jenis tumbuh-t (meat ;al}l o
s ’ '3
Ney

v. Haiwan \ | %
vi.  Pengika Mr) ti elat'niQXantham Gum, Starch, Pectin dan

S%Eatu &r' ndua lam memastikan bahan yang digunakan untuk

an daging halal 3 elaras dengan kehendak Syariah, ia mesti mematuhi

mer@m<
@seperti mana berikut yang telah dirujuk daripada Malaysian Standard:
0. Bahan yang halal dan suci;

ii.  Bahan yang tidak mendatangkan mudarat kepada jiwa dan akal manusia;

91



iii.  Bahan yang melalui proses pengeluaran juga tidak membahayakan manusia dan

alam sekitar; T
iv.  Penggunaan bahan tumbuhan yang baik dan jauh dari toksik;Pengg@ahan
terlarang adalah ditegah; *

v. Penggunaan haiwan yang halal dibenarkan sekiranya haiwan tersebut

disembelih mengikut syariat Islam; V

vi. Anggota badan atau sel yang terpisah daripada az hai‘van yang tidak
disembelih adalah dilarang kerana ia adalah kai. KWan ulama

yang | dipjsahkan _\ﬂélvp:ada
aramu ima@/ﬁ;‘

er bﬁvasa n kha@%kohol) dan;
viii.  Tiada percampuran di antara bmcyag halal da an @% tidak halal.

\ LY
&
6 5
“« Q-
. Kultur@\ A} A%
Selain itu, da%i dicetl\;%ah .L@??ggunakan bahan yang diambil
s 2

daripada kultur sel juga harusl uti g{s}fur seperti berikut bagi memastikan

pengeluaran pr@n

BP pati kaedah tuntutan syariah. Kaedah
tersebut adala‘!?rti rfna‘ b

!
ol Q"J
S
aiwamr Ingin @bil sel daripadanya wajib berasal daripada jenis

berpendapat bahawa daging atau anggota
haiwan semasa ia masih hidup adalah naji

vii.  Bebas daripada daging babi, racun su

-9

/4

Aatang yang halal da&@k\febut di dalam Al-Quran dan Sunnah;

i\?ekiranya binatang tersebut dibenarkan oleh Syarak, tetapi dikategorikan
0 sebagai haiwan jallalah, maka sel yang diambil daripadanya adalah dilarang,

melainkan telah melalui proses pengurungan (unta dikurung selama 40 hari,
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lembu 30 hari, kambing atau biri-biri selama 7 hari dan ayam atau itik selama 3
hari) (An-Nawawi, 1233-1277);
iii.  Sel diambil daripada haiwan yang bebas daripada virus, bakteria @yakit

yang boleh menyebabkan pencemaran silang dan; A

iv.  Sel yang diambil mestilah daripada haiwan yang melalui pen elihan yang

sah mengikut syarat dan prosedur di sisi syariah Islam V

‘ﬁ info d :)\%nasa

Kaedah-kaedah yang dinyatakan di atas turut disok
sesi temu bual berlangsung: ! Y
! N~

“Sesuatu teknologi yang kita buat, dia mesti ti ninggalkan asas-asas

pembuatan suatu makanan dan@)e ati syara
s %

penyembelihan, cara proses, p at

% A,
selamat dari bahan-bahar% Jis ﬂa seb amya@rta tidak mendatangkan
“« Q-
mudarat kepada pengg maN]ikaiﬁéh satu itu tidak menepati,
N |y S

maka ia menjadi tidak hala l 0‘
: ? '3 2
(Sahibus Samahah Dato’ M 1 Zak%i il Md Zain, personal communication,
Ogos 22, J& {Q
Seb %ﬂpullnn , nga.t\@gnting untuk memastikan dengan teliti semua
bahan E&akaﬂ @2‘;1 pe@sesan percetakan daging 3DBP bermula. Hal ini

ama ,ada dari sudut

la , Eﬂ‘ Impanan mestilah

LY

unt atuhi perintah da %gelakkan larangan yang dinyatakan oleh Syarak.
i

\Iam terutamanya, haruslah mementingkan bahan atau sumber makanan untuk

=
d& jamin halalan toyyiban bagi sesuatu produk tersebut.
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2) Fenomena agama

Penerimaan pengguna terhadap teknologi daging 3DBP dari perspel{Qama

juga menjadi salah satu isu yang turut diketengahkan. Masih wujudnya Srg@a yang

menolak kerana berpendapat bahawa teknologi percetakan ini menyalahi hukum
semulajadi disebabkan ia umpama mengubah ciptaan Allah. Olew tingnya untuk
memberi kefahaman dengan sebaik mungkin terhadap isu ini?&mengatasi Isu ini,
bioetika percetakan daging 3DBP tidak boleh tersasar darip juan l"laqasid Syariah

iaitu untuk memelihara nyawa. Ini bermakna, ia tidak bolehari daripada tujtuan seQenar

jaitu untuk membantu meningkatkan nutrisi ma@r menam bzAk—k‘e?lhatan

serta menyelamatkan nyawa ramai manus?ﬂﬂsun i gara‘ggge;ra yang
mempunyai masalah kekurangan makanacwerzat epertidi S&ﬂ% ia dan lainnya

(Lupton & Turner, 2018). Hal ini N

menjaga nyawa manusia dan b r i prinsip Syariah yang

untuk cegalcaemudaratan serta

mengutamakan kemaslahatan e mencegah ke udhar .Sekiranya ia melanggar

tujuan syariah dan perintah mak, ia dilar ng s sekalr

Menurut MohammadgNagi a a.a@ylohd Anuar Ramli (2019), teknik

pengkulturan daw\\a a a| elalti sc structure, self-organizing dan 3DBP

\

boleh dilihat e}ek ama ‘a'ter g dalam mengubah ciptaan Allah SW.T

atau seb I al inl kerana’ pe silan daging tersebut seolah-olah mengubah
r

tablt rtentang o’ng\ri?daglng yang dihasilkan secara semula jadi.

0

almana firman Allah S. W‘I' di dalam Surah An-Nisa:

20 Ny s va Vi




Terjemahan: Dan pasti kusesatkan mereka, dan akan kubangkitkan angan-angan
kosong pada mereka dan akan kusuruh mereka memotong telingaw
binatang ternak, (lalu mereka benar-benar memotongnya), dan ak@uruh
mereka mengubah ciptaan Allah, (lalu mereka benar-benar ahnya).”
Barangsiapa menjadikan setan sebagai pelindung selain Allah, asungguh, dia

menderita kerugian yang nyata. V

(Al-Qu * 4:119)
&

WSurah '\n-Nisa

Avyat ini telah dihuraikan oleh Mufassirin (ulamaytafsir) ber itzHa;su'd s@'énar

mengubah ciptaan Allah SWT berdasarkan pen t para }a bat tabii@%n tabi’
_ N

tabi’in. Berdasarkan kepada panduan umum yang'telah di \lk'aqoleh a!—S@a’rawi. Kata

beliau: COV &

%m luk dengan tujuan
N\

“Sesungguhnya Allah SWT ‘eah menci
yang tertentu. Jika Kita @nak ma N@’s
r

>

k- elari dengan tujuan ia

- : & .

diciptakan, maka perbuatan‘terse mas®| bawah pengubahan ciptaan
etapifjika

yang dilarang ol azSWT. @enggunakan makhluk tersebut
4 2
pada tujuan y&lal , T N rmasu@}f bawah pengubahan ciptaan yang
diharamk@lla
( / ¢
E esimpul ny&f hu\,kqm pengkulturan daging boleh dikelaskan mengikut
beberap

eadaan iaitu dalam l?e(Ruk persamaan yang telah dinukilkan oleh Mohammad

O (Al-Sha’rawi, 2649)

amdan dan Mohd Anuar Ramli (2019) seperti berikut:

0 1. Pengubahan kekal + teknik kontemporari + implikasi negatif + tujuan

baik = HARAM
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2. Pengubahan kekal + teknik kontemporari + implikasi positif + tujuan

baik = HARUS

4

3. Pengubahan kekal + teknik kontemporari + implikasi negati juan

buruk = HARAM

’3?/

4. Pengubahan kekal + teknik kontemporari + implikasipositif + tujuan

4

buruk = HARAM

(

Selain itu, antara aplikasi kaedah figh yang h |t|t|k|)eratkan dalam

pembuatan dan pemprosesan daging 3DBP ini ialah: . X

S
Sabda Nabi SAW: é 'Y:\

Kaedah tersebut Eertw?untu, me al g @uatan yang memberi mudarat

terhadap diri sendiri dan juga‘orang haftugéebarang kemudaratan yang didapati

di dalam pengam@duk Jengh ilan c@n 3DBP perlulah dielakkan.

.y
P OIS, .
Selain G—j ari apl ;ka%(;‘ar) figh yang perlu diambil cakna dalam
penghaSI n uk(iag g j@dalah:

b

\"}’ Ladolic 5aY)

OE Terjemahan: setiap perkara dengan apa yang diniatkan.

(Al-Suyuti, 1990)
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Kaedah al-Umur bi Magasidiha adalah antara salah satu kaedah yang terpenting
dan utama di dalam kaedah figh. Para ulama’ telah membahaskannya dengan w
lebar berkaitan kaedah tersebut. Oleh itu setiap tindakan dalam pengeluar duk
daging 3DBP atau sesuatu yang keluar dari seseorang manusia adalaﬂ'&at dengan

apa yang diniatkan. Hal tersebut bergantung kepada niat seseorang ‘dan ia bertujuan
mahupun di akhirat.
Seterusnya, teknologi ini juga tidak boleh tersasar dan‘tidak dikate anseQagai
N
perbuatan mengubah ciptaan Allah. Ini kerar\élogi il’hab‘:s%bagai

alternatif untuk memberikan manfaat dan men?!an W an. I@Ini kerana,

teknologi 3D yang dibangunkan ini hasil Mide manusSta, Manusia yang

untuk diberi ganjaran yang baik atau pembalasan yang buEuNa ada di dunia

diciptakan oleh Allah mempunyai a ng baik,

dinyatakan oleh informan 1 sema %mu ub\yw \’\
t 0 5
" O
“Manusia dikurniakan M dawn in&‘f%leh Allah. Dengan akal, ia
1‘ N

sebagai salah satu ruahg. Melalui c ta}an ologi baharu itu, ia tidaklah
mengubah ciptaan ah. @Jﬁ@tersebut untuk memberikan satu
alternatif L@]an sla. P buat@aging 3D ini kena dilihat daripada
kebaika@wan a%(yﬂerk%?jika ada, ia diharuskan. Cuma, kita kena
m andagyer am Sgajma daripada alim ulama, mufti, para saintis,

en
Sdion
§ at jawat kuﬁ'sa J{/E?lggi di negara. Supaya sesuatu yang kita putuskan
ta

<
I, akan memberikan %tu impak yang besar kepada masyarakat. Sekiranya

%eknologi ini mendatangkan mudharat, maka terdapat halangan untuk

0 menjalankannya”
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(Sahibus Samahah Dato’ Haji Abdul Zaki bin Md Zain, personal communication,

Ogos 22, 2022). T

la juga merupakan sebaik-sebaik kejadian seperti mana Allah S.\W.T be ﬁ@

Terjemahan: Sesungguhnya Kami telah menciptakan Enu'sia dalam bentuk

yang sebaik-baiknya (dan berkelengkapan sesuai n ead@

L ]
-Qur’ah. Surah t-t@géﬂ)
K
Justeru itu, penilaian yang sempurna haru i Iitidf{ ipUtan @.Iuas bagi

memastikan teknologi ini tidak bercang% an a&?ma serta segala kesan buruk
ih

&
terhadap manusia dan alam sekitarnyaw indarka ekira@ terdapat masalah

atau sebarang perkara yang bert r‘v'l m@}yﬂe p @n\ walaupun memberi

impak yang positif (Sahibus S ah Dato] Haji Abdul @T bin Md Zain, 2022). Hal

>

ini menunjukkan bahawa, an fagl DBP«mesti dihasilkan dengan penuh

kejujuran dan diteliti % aik ks; l

na i %an%unakan oleh manusia dan akan
. 29

memberi kesan ke Na itarnya. S‘e&ﬁw itu, terdapat banyak ayat al-quran

yang menyuruhﬁqgnu a un 5

[ ]

ilih @kanan yang halal dan baik seperti firman
Allah S.W Jedala sura/AI a rz{h.(\@;.'g&, surah Al-Mukminuun, (23:51) dan surah
Al-Mai %Da’fl-wmz;seng~ ertujuan untuk mengelakkan kemudharatan dan
per g berbahaya ke ata\%nusia.

L

elaras dengan itu, Islam tidak menyekat perkembangan dan penggunaan

Qnologi baharu selagi mana ia memberi manfaat dan kebaikan kepada umatnya
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(Abdul Zaki, 2022). la juga dibenarkan apabila teknologi yang digunakan tidak

bercanggah dengan ajaran Al-Quran, sunnah dan ijma’ ulama. Nabi S.A.W berw

555 06" Al kB 1 " 08 5830 05 5 Ly ale 1 Lo

Terjemahan : Dari Anas bahawa Nabi SAW pernah b mi'utasi suatu kaum
yang sedang mengawinkan bunga kurma lalu beli rsa aWnya kamu

A%
tidak melakukannya, kurma itu akan (tetap) bai i setelah i erﬁy_@urma

tersebut tidak baik kerana bijinya lem ggKﬁ tika\!§§bi SAW
o

menemui mereka dan bertanya: “A% antherja i kep ohon kurma

kalian?” Mereka menjawab; Bu%}an telah m atal@agini dan begitu?
(kalau tidak dikahwinkan te%aik). Bhﬁ?lal ,er abda: “Kalian lebih
; ly N,

_ e 5
mengetahui urusan dunl% “« Q-
N ’«E;} QY

Hadis di atas unj wa, d%fn mengiktiraf kepakaran dan kemahiran

o !
setiap oran wbera a pa bo'dar&;jr?a. Ini bermakna Islam dan Syariah tidak
%h— S

n san ya ‘gt erhagap urusan duniawi dengan syarat ia diwujudkan

meletak
untmal an yang lebih @?.Oleh itu, bagi mengatasi isu pengguna yang
\

kan ia menyalahi undang-undang islam itu, perspektif tersebut boleh dapat

si berdasarkan kepada pendapat pakar dalam bidang teknologi yang mempunyai
Qmahiran yang mendalam terhadap kegunaannya. Oleh itu, hukum yang rajih bagi
penggunaan teknologi percetakan daging 3DBP dapat diputuskan apabila keputusan
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atau kajian merangkumi perbincangan ahli ulama, saintis, penternakan, ekonomi,
industri makanan dan sebagainya telah dilaksanakan. Sebagai rumusannya,?m
kerangka perundangan perlulah dibina dengan kerjasama pakar-pakar ya \ada di

dalam bidang masing-masing seperti mana yang dinyatakan oleh mforﬂk

“Kita kena menunggu pandangan bersama-sama danpa%iulama mufti,

para saintis, diperingkat jawatankuasa tertinggi di nega?waya sesuatu yang

kita putuskan tadi, akan memberikan suatu i angl besar kepada

masyarakat”

l "}
(Sahibus Samahah Dato’ Haji Abdul Zaki b1 Zaln,‘ger on comr@kaﬂon
Ogos 22, 2022). i T

Standard Halal/ Akta Halal (o) T /Q\
o

Seterusnya, kajian yang dllal&%elalu k ha&& bawah elemen standard
halal ataupun akta halal ?l'prod’k d |lg juga dapat meningkatkan
epa ;’

pengesanan terhadap kepatuhan per sa% i produk makanan dalam industri
halal sekaligus r@ﬂera enay. yan kaltan dengannya. Statistik populasi
Muslim dilih se in berkem r;;lse | a mengakibatkan industri makanan yang

dibangun r?k ﬁﬁm juga berlumba-lumba berusaha untuk

mend:a ersijilan thala dlsew;abkan permintaan tinggi bagi makanan. Oleh itu,
n

berautoriti dlgalak?;’ menambah baik standard dan akta serta mengetatkan

bad\
‘éntuk tujuan penjagaan dan penjaminan kualiti produk daging yang dicetak

olalw teknologi 3 dimensi (3D). Selari dengan itu, berdasarkan penyelidikan yang

dijalankan oleh pengkaji, akta atau standard halal bagi kaedah ataupun medium kultur
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sel masih tiada. Perkara ini disokong oleh informan 2 ketika sesi temu bual. Berikut

adalah kenyataan beliau berkaitan perkara ini;

“Setakat ini memang tiada pengawalseliaan atau standard untm
lia

kultur. Standard halal atau akta ni dibangunkan adalah untuk

apa-apa proses yang akan berlaku supaya tidak bertentan ngan

peraturan dan tidak bertentangan dengan akta. Kena t u produk tu

keluar dan dalam masa yang sama pihak yang terlibTan medium
a

kultur sel ini seperti yang terlibat dengan kesela

kanan akan

tengok sama ada ia terangkum dengan mana- akta nan¢1983
ataupun tidak. Boleh tengok adakah terdapat undang-undangp t rsﬁb{?’
dalam tu. Kalau tiada, maka ia belum ada, @bincan ka an'be-h‘R
terikat dengan akta makanan 1983” T \" \Y

X
(Mohamad Samir Sulaiman, perw mw1cat| , No er 11,

2022). \
Justeru itu, antara perkara yang%gk foleh kajictintuk ditambah baik ialah:

1) Medium kultu&T Lj : §
\\: .'(%/

/
/)),

{ Pengeluaran
- daging Perancah
-~ ~a
Q kultur L Selstem ____ (scqffolding)
Pengeluaran - >0
daging Sel stem "
konvensional 1
Myotubes e
, N
ﬁ Gentian =
' S otot
1
J C—————
4 ‘/]
Daging 5 2 ,/v» Bioreaktor
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Sumber : K. Handral et al., (2022)

Rajah 10 : Medium Kultur Sel Daging Y-

Rajah di atas menunjukkan medium kultur sel iaitu proses di mana &)rsebut
ditumbuhkan dan dibiakkan. Oleh itu, ia memerlukan perundangan halal untuk tujuan
kekal berada di bawah keadaan yang terkawal daripada berlaku sgbarang jenayah salah

makmal serta

3

laku dan pemantauan terutamanya dalam proses penyediaan?da

e e

4

keselamatan makanan daging 3DBP. Antara cadangan membina kerangka

perundangan halal ialah seperti yang berikut: .
4
| &
I.  Prosedur dan perundangan terhadap ium kultug sel enda@ﬂ dibina
Y
dari sudut pengurusan, pengendalian, m

pelabelan, penyimpanan @ara ;
Il.  Pemantauan haruslah Eijalan n i\p&' i
medium kultur sel atatpu engifang, in@ﬂ dan mengguna produk
&
bahan tersebut; A\
\ n
1. Hendaklah. diteliti dan dipastikan d udut proses pengambilan sel
ruslah d

tisunya ha iam{ ifadh épber yang halal;

V. Pen&bil d Lem iakan r sel mestilah dititikberatkan dari sudut
S

N
@atal, kesi 'semgijdak mendatangkan kemudaratan dan;

etidak u:§§{erhadap prosedur, perundangan halal dan

’ 4
:%endatan an {en@atan kepada pengguna haruslah diambil tindakan

- A
\ dan dikenakan denda yang setimpalnya.

\Y %rang
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2) Medium mesin percetakan dan SOP percetakan produk daging halal

3DBP: \Y~

Permodelan Penghirisan Percetakan pemprosesan
(Modeling) (Slicing) (Printing) (Post-

( processing)

Pe;cet ar:B\d ‘ Y'

Rajah 11 : Langkah-Langkah Prses N
4 \,Y‘

A %\\. é\v

Motor

mencipta model reka bentuk berbantu komputer (Computer Aided Design -

0 ) bagi mengolah, membentuk dan membuat lakaran objek. Kemudian, diikuti

dengan penukaran daripada model CAD menjadi triangulasi piawai format bahasa

(Standard Triangulate Language - STL). Seterusnya, proses tersebut diikuti dengan
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pemotongan/penghirisan kepada beberapa bahagian nipis. Tujuan menghiris adalah

untuk membolehkan mesin pencetak 3D mengira keluasan dan jumlah fiIamerg

diperlukan semasa mencetak model. Kemudiannya, percetakan seperti %\rtera

dalam Rajah 11 dimulai dengan mengikuti lakaran model dan diceta a lapisan

demi lapisan (layer by layer). Proses tersebut diakhiri dengan pos perWsan (Mehak

et al., 2021). Oleh itu, setiap medium mesin percetakan dan awlangkah proses
&

percetakan daging 3DBP memerlukan kepada perun hala'. Antara yang

dicadangkan ialah: \d
iy

D g8
'S by

I.  Keseluruhan rantaian proses perw mestj@ landaskan syariah
dan mematuhi perundang Wseba i h sa@aedah dalam

&

menghasilkan produk dagi P yang hafalan t an.

R°h

K%
Il.  Keperluan kepada g@an atan & udahan pemprosesan
[

makanan seper'\ atan x}rﬁ‘p& n tekanan tinggi, dan
penyinaran (irradiation) juga tukut dip an dengan secukupnya untuk
| o
mengawa S pencemar njk@.
N @)

M. Sek@:mesin |)erc an ter@at percampuran di antara bahan yang
an

N |
idak a@ maka ia dilarang sama sekali.
s

ang@,ah digunakan oleh pemprosesan produk yang

(\VA Q_ ta
%dak ha{a uglah ré}lani kaedah sertu mengikut garis panduan yang
N
A telah ditetapkan d&?m MS.
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3) Pemeriksaan, pemantauan dan perbincangan bersama badan atau jabatan

yang terlibat (rujuk Rajah 12 di bawah): T
Rumah
Kementerian Penyembelihan W' Jabatan Perkhidmatan
Perdagang_an Dalam Kuarintin & Pemeriksaan
Negeri dan Malaysia (MAQIS)
Hal Ehwal Pengguna
(o \ x
Jabatan/ l
Badan
berautoriti ’ .
\g
Ministry of Jabatan
Science Kastam Diraja
Technology and

‘0 Malaysia

Innovation v

(MOSTI) \"'
Departmant of

Standards Malaysia 0\

(DSM)

AN
O
N

v
NN
Rajah j%cf?n Iﬁrh Jab@ Halal
NI

ma | a‘tgbadan yang berautoriti seperti
sal ‘,slatﬁbangkah untuk mengambil atau

-9

Penelitian dan perbin?m ers’
yang ditunjukan di % upak
\? %)
mencontohi amal;KK rotokPI esuai é’pﬁada pengurusan mereka. Kemudian,
ia boleh dipraktiskan“ke d
l&& .

Pteks@?nbuatan daging percetakan 3DBP. Ini

bertujuan hngh ilk oﬁu@ng selamat, mampan, dan berkualiti tinggi.
Sijil Pengijil Halaf rﬁiz;a (@M) juga dilihat antara yang terpenting dalam
mergg&kan pengeluar untu@embuat permohonan SPHM ini seperti yang telah

di n dalam bab 4. Oleh itu, hal demikian dapat menghilangkan keraguan

@ guna terhadap isu penyeludupan daging dari segi status halalnya.

105



Dengan kewujudan prosedur operasi (Standard Operating Procedure — SOP)
yang teratur dan teguh serta pembinaan perundangan halal bagi daging 3DBP Jugvm
memastikan keselamatan makanan dan menghasilkan makanan yang hala@ban
Melalui medium tersebut, ia akan dapat memudahkan pihak untuk
mendapatkan pensijilan halal terhadap pengeluaran daging 3DBP daWsaran halal.
Selain itu, ia juga penting untuk memastikan pihak pengeluar tidak mengambil mudah
dan sambil lewa terhadap pengeluaran produk daging terse gkrn kelompangan
perundangan halal bagi teknologi ini. Justeru itu, me risk wt‘:iedahkan

kepada pengguna ataupun masyarakat berkaitan SOP importan d ngj d@oduk

daging 3DBP juga merupakan langkah penting-bagi ng% ara@kellruan
dan salah faham. Sebagai ke3|mpulannya, dangan pﬂose baglgnalan bekalan

produk daging 3DBP yang berikut aEIa dlkaji

panduan yang dikeluarkan oleh J Kemaj

ibin Qlari dengan garis

b@’aysm (JAKIM) serta
N
Majlis Agama Islam Negeri ( Ja atan gama@ca?n Negeri (JAIN).

X l  §
Analisis Halal /Salns Hal \O' "

%

Analisis upu sebacgjéﬁ/salns halal juga merupakan salah satu
elemen yang |um lan t e{éatlng dalam forensik halal. Hal ini kerana, ia

dapat % katkgnvﬁar @rkesanan dalam mengenal pasti dan
ti T@E;

mengi sikan bahan yang') rang dan haram terutamanya di sisi Islam. Analisis

S d| dalam makmal merupakan salah satu platform jalan penyelesaian dalam
ng

ani isu bagi produk daging 3DBP. Kajian tersebut dijalankan dengan

Qnggunakan peranti atau sistem aplikasi pengesanan produk. Walaupun begitu, masih

tiada peranti yang dibangunkan secara khusus untuk mengesan produk daging yang
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dihasilkan melalui teknologi percetakan 3 dimensi (3D) melainkan beberapa kajian

saintifik yang berkemungkinan boleh digunakan atau ditambah baik. Sebagai c?ﬂ?

1) HaFyS (Halal Verification System):

oq

Sumber : Halal Pre
Rajah 14 : Mesin HaFyS,(Halal Ve&ific\'n Sys

\ C§
Rajah di atas menunjukkan @i}n)y n% u a{\ka&a~ untuk memudahkan
sur d

%

proses analisis halal terhadap pro er@in A ag@Ujian makmal melalui
pengecaman DNA dengan kew u i“atau ,k\glgir boleh dilakukan dengan
menggunakan mesin yS yang telahl;lici qle@tusi penyelidikan produk halal

:
masti tatusnya. Sekiranya terdapat DNA

UPM. Sampel dagirKkan iui

yang haram sep inzi A %ut akan melalui proses penggandaan

melalui PCR(%\en saha lm!r &lér{ dikeluarkan (Halal Products Research
Institute &' &

f(/ toty
X

R\
S
5
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2) Analisis pencemaran mikrobiologi

Ujian Primer Multiplex PCR untuk pengesanan spesies daging )

6 Kaedah Common Primer 4
) Multiplex PCR' (CP-M-PCR) p . Kaedah
P kan bagl meng "
pencemaran bermotivasi 7 pla sesusi untuk
dari segl ekonomi (EMA) pihak penguatkuasa
ke atas produk makanan . mengesan
" penipuan
yang dilakukan
Ujian ke atas tiga peniaga

sampel daging dengan
CP-M-PCR menghasifkan

(g keputusan serentak
dengan mengasingkan
¢ setiap kumpulan halwan

uloplex PCR t(PM P(R)
mampu meningkat
sensitiviti sampel dan
memberi keputusan

\T ,ﬁumber Lisut (2017)

Rajah 15 : Kaedah 'Co Primer pIex@Q atau CP-M-PCR

Pencemaran virus, a eria boleré kesan melalui proses rutin

pemantauan daripada % ubahzip f|2| ?ml ysicochemical), perubahan pH,

kekeruhan, dan ku I% yang tetjej bolet@eﬁwberi isyarat pencemaran. Pencirian
em

digeﬁff:an dengan menggunakan teknik yang

mikrobiologi b
lebih ceka er kaed h u(r U dapat dilihat dalam gambar Rajah 14 di atas
|a|tu tin s rantai ras é\ommon Primer Multiplex - CP-M-PCR). Kaedah
yan gunakan mesin m‘\%/wpotenm untuk membantu agensi penguatkuasaan
da embanteras perdagangan daging yang menyalahi undang-undang. Teknologi

iosensor juga boleh digunakan dalam real-time untuk mengesan pencemaran mikrob

e atas produk daging (Sionek et al., 2020). Selain itu, pengesanan mikrob jenis
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Mycoplasma boleh dinilai menggunakan ujian berasaskan teknik amplifikasi asid

nukleik (Ong et al., 2021).

3) Bioassays

Enzyme-Linkedw sor S— IégA seperti yang tertera dalam Rajah 15 di
. S
atas. Sarin ang dilakuk ngﬁn @nggunakan bioassay ini dapat mengenal pasti
% NN
bahaya ermaran yﬁn%dzwg se‘t?&i contoh bendasing daripada peralatan-peralatan
pem an ataupun percet@(Shah, K., & Maghsoudlou, P., 2016). Oleh itu,
k ini perlu dikaji secara lebih mendalam untuk membincangkan sama ada ia boleh

& nakan secara langsung ataupun memerlukan penambahbaikkan bagi kegunaan
roduk daging 3DBP.
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4) Analisis molekul dan biokimia

Kaedah analisis ini boleh diaplikasikan keatas produk daging BIQQang
menggunakan sumber kultur sel. la berfungsi untuk mengesahkan sebarirs@)ezaan

dalam genom serta mengenal pasti sesuatu kesan yang disengajakan atau tidak sengaja

5) Ujian alergenik (Allergenicity testing) \d
L

Kaedah ini mempunyai potensi untuk dilaksanakan F‘oﬁ@ yang

berada di dalam produk daging (Ong et al., 2021).

berunsurkan daging kultur. la berfungsi un ng r{; Ierga@‘ produk,

S X
contohnya melalui penyingkiran gula 2M alpﬁﬁ-gal ugars’&n juga boleh

dilaksanakan ke atas produk dagingM kan tum -tum@an (plant-based).

Tumbuhan GM, seperti kentang cang shﬁi ;a :Ga\umnya menunjukkan

alergenik yang sama (Ong et aI T As ek an sn‘é te@ap alergenik adalah fokus

utama dalam penilaian kes m ana
! 0
Maka, dapat disimpulkan bahaw: aplclk}&;lan bidang forensik halal di bawah

elemen saintifik i %t melnban men aikan masalah perundangan jenayah

N
makanan ya t| ngan nbu dan menentukan bukti bahawa produk
er nd

daging ter. elan g ari halal ataupun tidak. Hal ini adalah kerana

.

‘Z‘
N
S

“ ana mana ujian yang boleh untuk di bawa ke mahkamah, tujuan salah laku
0 mestilah disusuli dengan ujian makmal. Itu memang tidak dipertikaikan”
(Mohamad Samir Sulaiman, personal communication, November 11, 2022).
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Oleh itu, kajian secara mendalam perlulah dilaksanakan di makmal yang telah diperakui
dan badan berautoriti untuk mendapatkan peranti yang lebih tepat dan bw!m

mengikut parameter dan metode yang bersesuaian seperti yang disokong 0&5 man

) Y
“Pertama sekali kena tengok makmal, yang kedua kerQn, k parameter.
Makmal tu kena akreditasi I1SO certified. Yang kedua l?bngok metode dan

parameter. Sama ada parameter DNA ataupun apa. Bi ram&er, kena tengok

metode dia. Metode tu certified atau recognize by DSM atau tak” @ X~

N
| &S
(Mohamad Samir Sulaiman, personal ¢ unicatiJQn, No mbe@‘, 2022).

T \n N
Bersandarkan kenyataan yang diberikan, ngkaj dap%\‘q(epentingan

ingéBP. Hal ini turut

(ﬁan kepada peringkat
N

adap produk tersebut.

&
a@al dan parameter hendaklah
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Pengurusan Halal

ey
02 2045\ 06° B
gl r” : 7 ‘ /
g &3 2 51 3 TTL — 23
| “03. “05,
Pengambilan Pertumbuhan Dakwat Bio-cetakan Inkubasi Pembekuan &
sel bioreaktor selular 3D pembungkusan
Sumb Zot (2020)
Rajah 17 : Rantaian Proses Pengeluaran Da Me g Bahan
Kultur Sel

.\

Pengurusan halal sepanjang rantaian proses pe Iuararypr dukidagi wﬁeknologl

\u N
I'tujuan g@l'(omersialan
: bagSe‘u dan risiko yang

dijbawiah konsep pengurusan

halal atau perundangan halal se% telah dihin ngk@eh penulis sebelum ini.

Oleh itu, pengkaji memberlka pemﬁﬁaan kerangka perundangan

halal bagi pengurusan clal glng 3D. ynya 0’
: n da

Rant oses ﬁg’SD seperti yang ditunjukkan dalam

3DBP seperti Rajah 16 yang dilaksanakan dalam Zdustrl

inovasi atau kegunaan individu masih Iw ngu

timbul berdasarkan kajian forensik halal yang t W

Raj h ber gan EJT&QS pemilihan bahan-bahan percetakan,
[ ]

u buh nsel daﬁn*@/ eaktor (kultur sel), dakwat selular (bio-ink),

% ses p n SBE\ proses pengeraman (incubation), dan proses

A pembekuan (free\ pembungkusan (packing) & pelabelan (labelling)

%\ mestilah dipastikan mematuhi elemen halalan toyyiban sepanjang proses
0 tersebut.
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Il.  Sepanjang proses berlangsung, peralatan mestilah selamat daripada segala
kekotoran dan mematuhi garis panduan yang telah ditetapkan olehw
(Sahibus Samahah Dato’ Haji Abdul Zaki bin Md Zain, 202(0\

I1l.  Tatacara pengendalian piawai (Standard Operating Prd&e - SOP)
bagi percetakan dan pengeluaran daging 3DBP hendak ipatuhi oleh
industri dan individu yang mencetak makan Mut. Pihak yang
berautoriti mestilah membangunkan sebuah a§;|.I<hrsus bagi tujuan
percetakan yang dilakukan secara industri individu: s

IV.  Memaparkan pada bungkusan yang me an bahawa.i aﬁa@’oduk

import yang dibawa masuk dan dij asaran a Iabe@gama ada

antara ‘daging kultur percetaw?a imensi u ‘p;éﬁ? makanan 3
dimensi’, atau ‘food allewatuk meng an @belan yang palsu.

Selain itu, ia juga bert%untulis\gg;u% p@siko pembaziran serta
N

menjimatkan kos bagi ggurﬁyan membeli.dan bagi pihak pengeluar

%Iiab’l' akibat d daripada kesalahan yang

daripada dik
dilakuka ? I
’ $ &
Perl&daginf \\L ‘dag%_kultur” hendaklah dipamerkan pada
label makanan an. &
e D,
VI. &a)‘ Peraturan 'nﬂ' “iju n kandungan nutrien” bermaksud akuan
<; >
% akan ? mens&gkan tahap peratusan nutrien yang terkandung

X |
dalam makanan %%faskan daging percetakan 3D harus disebut.
\ Tegasnya, pelaksanaan dan pengeluaran produk daging 3DBP pastinya

0 akan menimbulkan pelbagai isu berkaitan penguatkuasaan pelaksanaan dan isu

dari aspek perundangan. Oleh itu, cadangan pembinaan kerangka perundangan

~—+

<

daripada elemen pengurusan halal terhadap teknologi ini bertujuan untuk
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memudahkan pemohon membuat permohonan, mendapatkan kepercayaan

sc}
Implikasi Kesihatan Y.

Akhir sekali, cadangan kepada kerangka perundangan h juga hendaklah

pelanggan, pengesahan halal dan sebagainya.

dibangunkan dengan melihat dari aspek implikasi terhada ihatan pingguna Antara

perkara-perkara yang perlu diambil kira ialah:

\‘Z'
I.  Pengeluaran kenyataan daripada pi g berkait m,s para
afrjs

saintis, mampu mengawal dan me trie trlen atau

T

bahan makanan berkha3|at,s glkﬁﬂ kepenluan orang manusia

ataupun pesakit tersebut\ O

Il.  Menyediakan sebu % pandu %b @erhadap pemakanan
khusus bagi pr ng |Ha3|@?melalui teknologi bio-

$

%

percetakan 3
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4.5 Kesimpulan

Sebagai kesimpulannya, pembinaan cadangan kerangka perundanW'M
bertujuan untuk membuat penambahbaikan terhadap standard atau ang
mempunyai jurang kelemahan serta merangka perundangan halal yang lﬂ;gbagl SOP
teknologi bio-percetakan daging 3 Dimensi (3DBP). la juga daRﬁenjaga dan

melindungi kesihatan pengguna dan menghindar segala baha*mmasi risiko dan
a

penyelewengan. Walaupun perundangan halal terletak di ur]gan dan bidang

kuasa kerajaan negeri, ia tetap menjadi satu perkara pe bagi an produk
[

M o
namaMal IE‘SE@I hub

a%' ' |dak\d¥7ujudkan,

maka kekeliruan dalam melakukan pemantduan s araviuen ruh a@&rpanjangan

dan menjejaskan permohonan persul\ Eaa serta pro dag@‘bio-percetakan 3

makanan ini terutamanya demi merealisasikan dan m

halal dunia. Hal ini kerana, jika kerangka perun

dimensi yang mempunyai banyak atnya u ‘I%I*pasaran halal dunia.
o}

Oleh itu, kajian ini telah me n &bua karar% perundangan halal bagi

produk daging halal 3DBP pot' berk ng pada masa akan datang.

ST
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