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ABSTRACT 

 
Sea cucumber is one of the most commercialized seafood products in Asia, including 
Malaysia, and its consumption has recently increased with recognition of its health 
beneficial values. This marine invertebrate is surrounded by microbial communities that 
may provide defence against pathogens and, in turn, the symbiotic relationship could be 
a source of bioactive compounds. Many research on marine invertebrate-associated 
bacteria have been carried out, yet limited studies have documented on bacteria from 
various body parts of sea cucumbers in Malaysia seawaters, specifically on pigmented 
bacteria. In this study, eight sea cucumbers were collected from Pangkor Island, Perak, 
and Manukan Island, Sabah, and the specimens were identified as two H. leucospilota, 
three H. atra, and one each of H. edulis, H. hilla and B. vitiensis. A total of 115 bacterial 
samples were isolated from various body parts of the sea cucumbers, surrounding 
sediments and seawaters, and 58 bacterial strains were successfully identified using 16S 
rRNA gene amplification, DNA sequencing and phylogenetic analysis. Bacteria from 
the genera Vibrio and Bacillus are the most affiliated with sea cucumber from Pangkor 
Island and Manukan Island, respectively. Other bacterial strains belong to the genera 
Acinetobacteria, Staphylococcus, Pseudomonas, Paracoccus, Microbacterium, 
Brevundinomas, Exiguobacterium and Stenotrophomonas. Phylogenetic analysis 
revealed that isolates were assigned to three primary cluster consisting of 
Proteobacteria, Firmicutes and Actinobacteria phylum. Bacterial isolates that showed 
pigmentation were selected for UV-Vis spectrophotmetry analysis and antibacterial 
screening using disk diffusion method. The absorbance spectra of crude methanolic 
extract of Pseudomonas sp. PMCC1 suggested potential phenazine-based pigments, 
while those from Staphylococcus sp. PMDP, Microbacterium sp. PMCT1 and 
Acinetobacteria sp. PMDS1 resembling carotenoid pigments. However, more studies 
are needed to confirm these pigments. Four pigmented bacterial strains exhibited 
antibacterial activity against at least one pathogenic bacterium, with Pseudomonas sp. 
PMCC1 showed inhibition to all five tested bacteria, ranging from 13 to 22 mm. This 
study suggests that the bacteria isolated from sea cucumbers may have great potential 
in the discovery of useful bioactive compounds. Therefore, further studies are needed 
to explore this vast pool of bacterial isolates, especially the pigment-producing bacteria 
and to determine their biotechnological potentiality. 

Keywords: Sea cucumber, Bacteria, Pigment, 16S rRNA gene, Antibacterial activity



 

 v 

ABSTRAK 

 
Timun laut adalah salah satu produk makanan laut yang banyak dikomersialkan di Asia, 
termasuk Malaysia, dan baru-baru ini penggunaannya meningkat kerana mengandungi 
nilai kesihatan yang telah diakui. Invertebrat laut ini dikelilingi oleh komuniti mikrob 
yang boleh memberi pertahanan daripada patogen dan sebagai pulangannya, hubungan 
simbiotik ini berpotensi menjadi sumber sebatian bioaktif. Banyak kajian mengenai 
bakteria yang berkaitan dengan invertebrate laut telah dijalankan, namun terdapat kajian 
yang terhad tentang bakteria yang berkait dengan pelbagai bahagian badan timun laut 
di perairan Malaysia, terutamanya bakteria berpigmen. Dalam kajian ini, lapan timun 
laut telah dikumpul dari Pulau Pangkor, Perak dan Pulau Manukan, Sabah, dan 
spesimen tersebut telah dikenal pasti sebagai dua H. leucospilota, tiga H. atra, dan 
setiap satu H. edulis, H. hilla and B. vitiensis. Sejumlah 115 sampel bakteria telah 
diasingkan dari pelbagai bahagian badan timun laut, persekitaran enapan dan air laut, 
dan 58 strain bakteria telah dikenal pasti menggunakan urutan gen 16S ribosom RNA 
(rRNA) dan analisis filogenetik. Bakteria dari genera Vibrio dan Bacillus adalah yang 
paling banyak berkait dengan timun laut dari Pulau Pangkor dan Pulau Manukan, 
masing-masing. Strain bakteria yang lain terdiri daripada genera Acinetobacteria, 
Staphylococcus, Pseudomonas, Paracoccus, Microbacterium, Brevundinomas, 
Exiguobacterium dan Stenotrophomonas. Analisis filogenetik mendedahkan isolat 
terbahagi kepada tiga kumpulan utama yang terdiri dari filum Proteobacteria, 
Firmicutes dan Actinobacteria. Bakteria yang diasingkan dan menunjukkan pigmentasi 
telah dipilih bagi menjalani analisis spektrofotometri UV-Vis dan antibakteria 
menggunakan kaedah penyebaran cakera. Spektra penyerapan untuk ekstrak mentah 
metanol bagi Pseudomonas sp. PMCC1 mencadangkan potensi pigmen adalah 
berdasarkan phenazin, manakala dari Staphylococcus sp. PMDP, Microbacterium sp. 
PMCT1 and Acinetobacteria sp. PMDS1 menyerupai pigmen karotenoid. Tetapi kajian 
yang lebih diperlukan untuk mengesahkan pigmen tersebut. Empat strain bakteria 
berpigmen mempamerkan aktiviti antibakteria terhadap sekurang-kurangnya satu 
bakteria patogen, dengan Pseudomonas sp. PMCC1 menunjukkan perencatan terhadap 
semua lima bakteria patogen, diameter antara 13 hingga 22 mm. Kajian ini 
mencadangkan bahawa bakteria berkait dengan timun laut ini berkemungkinan 
mempunyai potensi besar dalam penemuan sebatian bioaktif yang berguna. Oleh itu, 
kajian lanjut diperlukan bagi mendalami sumber bakteria, terutamanya yang 
menghasilkan pigmen, serta untuk memastikan potensi bioteknologi yang ada. 

Kata kunci: Timun laut, Bakteria, Gen 16S rRNA, Pigmen, Aktiviti antibakteria 
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ةصلاخ  

 

 عافترا دقو ،Iزيلام اهيف ابم ايسآ ةقطنم في يربك بلطب ةيراجتلا تاجتنلما نم ىدحا وه رحبلا رايخ

 ةيراقفلالا هذه .رحبلا رايخ كلاهتس] ةيحصلا عفانلما ىلع فاترعلاا لضفب ارخءوم رحبلا  رايلخ بلطلا

 تاقلاع هذه نكيم ،لباقلما فيو  ،ضرلما تاببسم دّض عافد رفوت تيلا ةيبوركيم تاعمتجبم ةطامح ةيرحبلا

 حطس في Iيرتكب لوح تاساردلا نم ديدعلا زنجا دقو .ةطشنلا ةيويلحا تابكرلما ردصم نوكت نأ ةيلفاكت

 فسلأو ةيرحبلا باشعلأاو ،تايقرو ،رحبلا فادصأو ،رحبلا ذفانقو ،جنفسلإا لاثلما ليبس ىلع تاطيلمحا

 عمتج ،ةساردلا هذه في .Iزيلابم رحبلا ةايم في رحبلا رايبخ ةقلعتم Iيرتكبلا نع اًدج ليلقلا اوس قيثوت متي لم

 تاعمتمج فصوو حابصب نكونم ةريزجو ،قيرفب روكنب ةريزج نم رحبلا رايخ ةيناثمو ،بساورلاو ،هايلما تانيع

 لسلست ةدعاق مادختس] Iيرتكبلا تاعمتمج تددح دقو .ةغبصل] ةجتنلما Iيرتكبلا لىإ زيكترب Iيرتكبلا

 ةغبصلا رهظت تيلا ةييركبلا تلالاسلا تيرتخا .يروطتلا ليلتحو ،"سإ 16" يموسوبيرلا éر تانيلجا ةبتكلما

 ةعوممج ام ينيعت تمو .يسرقلا راشتنلاا ةقيرط لامعتس] Iيرتكبلل ةداضلما ةبرجتل لوزعلما Iيرتكبلا طسوأ نم

 رحبلا رايبخ ةبستنم رثكأ عون نوكت )Bacillus( ةيصعو )Vibrio(ةمض نأ تدجوو ةييرتكب تلالاس 58

 :سانجأ ةيناثم نم نوكتت ةييرتكبلا تلالاسلا ةيقب .لياوتلا ىلع نكونم ةريزجو روكنب ةريزج في

Microbacterium ،Paracoccus ،Pseudomonas ،Staphylococcus ،Acinetobacter، 

Stenotrophomonas ،Exiguobacterium ،Brevundinomas. تءاج نأ يروطتلا ليلحتلا ينع 

 Iيرتكبونيتكلأاو رادلجا تانيتمو )Proteobacteria( تابلقتلما يهو ةيسيىءرلا تاعوممج ثلاث نم تلازعلا

)Actinobacteria( يرتكب عاونأ في تافلاتخلاا نأ لىا جىءاتنلا هذه يرشتو .ةبعشI ذخلأ ينعاوم ينب 

 ةبرجتل Iيرتكبلا نم ةفلتخلما رمعتسم عبس ترايتخا ،ثم لىءولماو ةىءبيلا تافلاتخلاا لىا عجرت تانيعلا

 ةغوبصلما Iيرتكبلا هذه ينب نم طقف دحاوو .ةنوللما تاغبص جاتنإ في ةعاطتسا لىا رظنل] Iيرتكبلل ةداضم
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)PMCC1(  يرتكبلا تاداضم طاشن رهظتI يرتكبلا ةسخم لك دضI ترميلم 22 ،13 ينب حواترت ةضرملما. 

 ديدعلا دوجول ارظنPseudomonas aeruginosa ةيرانجزلا ةفىءازلا ا£أ ىلع ةييرتكبلا ةللاسلا ديدتح متيو

 تايناكمإ رحبلا رايخ نم Iيرتكبلا هذله نوكت دق ن§ يحوي اذهف ،يطيبثتلأ طاشنلا رهظت تلازعلا نم

 فاشثكلا تاساردلا نم ديزم لىا ةجاح كانه ،كلذل .ةديفلماةطيشنلا ةيويلحا تابكرلما فشك في ةيربك

.ةيويلحا ايجولونكتلا في تايناكملاا ددتح نإو ةغبصل] ةجتنلما Iيرتكبلا نم لىءاه نوزمخ  

 

ایریتكبلل ةداضملا ةطشنلا، ‘ سإ يموسوبیرلا انر ،ایریتكب ،رحبلا 16’ رایخ  ةیسییٔرلا تاملكلا :    
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