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ABSTRAK

Delima adalah permata yang paling dicari kerana kecemerlangan cahaya, kek%can
nilainya yang tinggi. Delima memerlukan teknik yang rumit untuk kan

keasliannya kerana kekurangan teknik analisis kuantitatif. Salah satu kfiteriapenting

dalam menganalisis delima adalah kejelasan. Penyelidikan ini juan untuk
membangunkan sistem pemeriksaan menggunakan penderia line D (Charge-
Coupled Device) untuk menentukan kejelasan batu delima. Sistem pendéria linear CCD

dibangunkan untuk memeriksa kejelasan delima. Beberapa erimen dijalankan
menggunakan sistem linear CCD untuk mengesahkan keupayaan eria linear CCD
dalam memeriksa kejelasan delima. Purata nilai voltan CC d%eadaan laser ‘ON’
apabila delima sintetik berada dalam sistem menunjuk ilai yang lebih tinggi
berbanding apabila tiada delima dalam sistem dengan, i

ing-Masingy1.7918 V
dan 1.5835 V. Apabila delima asli diletakkan dalam sistem,linear wﬂ keadaan
laser ‘ON’, keluaran voltan CCD ialah 1.9771 V. Data keluaran yolta D‘d's&Tkan

menggunakan analisis statistik dan pemodelan atik [ter l Pefmodelan
matematik terbalik membuktikan bahawa sistem r linear CCD adalah s{?c,_%an yang
jelz elim% Hasilnya

berkesan dan boleh dipercayai dalam m
menunjukkan nilai indeks biasan delima asli da i pa dengan
n \ ecar%eluruhannya,

menyedi tekm’E antitatif, tepat

O

indeks biasan sebenar dengan ketepatan 98¢
dapat disimpulkan bahawa sistem linear CC
dan boleh dipercayai dengan ketepatanpurata,96.90%.



ABSTRACT

Rubies are the most sought-after gems owing to their brilliance, hardness,&o'gh-
value. They require a complicated technique for determining their originali the
lack of quantitative analysis. One of the important criteria in analyzing the rubies is the
clarity. This research aims to develop an inspection system using (Charge-
Coupled Device) linear sensor for determining the clarity of ruby st CCD linear
sensor system is developed to inspect the clarity of rubies. Several“gxperiments are
conducted using the CCD linear system to validate the capability of,the CCD linear
sensor in inspecting the clarity of rubies. The mean CCD volta M in the laser ON
condition when synthetic ruby is in the system shows a hi ompared to when
there is no ruby in the system with 1.7918 V and 1.5835 tively. When natural
ruby is placed in the CCD linear system in the laser

iony the CCD voltage

output is 1.9771 V. The CCD voltage output data is Vali u;%g\q:s)tatistical
analysis and the reverse mathematical modelling. The,reverse mathematical delting
proves that the CCD linear sensor system is an i reli blk Km in
fractive index values

Wi 7%.and 94.33%

inspecting the clarity of rubies. The result shows
accuracy respectively. Overall, it can be concludedthat thi near m provides
a quantitative, accurate and reliable techni i ave;ﬂge uracy. .90%.

©

of natural and synthetic rubies to their actual re
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