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ABSTRAK

seperti lemak, protein, karbohidrat, kalsium, dan vitamin. Analisis susu ya ukan

sebelum ini melibatkan tindak balas kimia, optik, dan pembelajaran mesin, yang rumit

serta memakan masa. Oleh itu, penyelidikan ini bertujuan untuk mengahalisis susu

berdasarkan penyebaran cahaya dan penyisipan rawak untuk menil? optik susu.
el

Susu menyumbang kepada diet yang sihat kerana mengandungi komponen E%&an

Keadaan susu dapat ditentukan oleh sifat optik, yang mana dapat dipethatikan melalui
penyebaran cahaya. Penyebaran cahaya dalam susu dapat diama 1 penyerapan,
penularan, pantulan, dan spektrum pendarfluor. Penyelidikan%d& hagikan kepada
u
1b

tiga bahagian untuk mencapai objektif berikut: (1 menyelidiki dan
membandingkan penyebaran cahaya dalam susu menggun agai spektrometer,
(2) untuk menganalisis kualiti susu setelah penapaian nakan teknik spektrometri
dan (3) untuk memodelkan laser rawak berdasarkan penycbaran cahay 'pelbagai
jenis susu. Bahagian pertama memberi tumpuan kepada membandingkan penyebaran
cahaya pada susu menggunakan teknik infra-mera t (NIR), h;Jt dan
Fourier transform infrared (FTIR). Tiga kaedah sp ometriﬁla gb beigigunakan
untuk menganalisis kandungan lemak susu sarkan® s m pan dan

pan tertifiggi kerana

ira. on yang lebih

kandungan zarah lemak yang lebih tinggi b
tinggi dapat dianggarkan melalui %‘ arlo.@ahagian kedua
menganalisis kualiti susu selepas penap ggunaka ktr er VIS-NIR. Susu
disimpan dalam suhu bilik untuk proses pén asg‘l 1 yaAElenunjukkan bahawa
botol susu yang baru dibuka me"\%i penyerapan ca &yang lebih tinggi dan
penularan cahaya yang lebih rendah*dari da@%ﬁg itam,l) emodelan berdasarkan
teori penyerakan disediakan un%ba dingkan®pény: n cahaya dalam susu, air,
dan udara. Bahagian ketiga bN untuk ezak fat optik susu dari sumber
dasarkan penyebardn.cahaya dan penyisipan rawak.

haiwan, tumbuhan dan manusi
Penyerapan dan pendagfluor %ri pelbagai s qel dalam jarak gelombang antara
350 nm hingga 1650 % r yang‘me n'ukl&hasil yang berbeza untuk setiap
susu, kerana kandungan lemak oq%ﬂ a® Ahalisis statistik menggunakan analisis
komponen utama dilakul(a men lisis kebolehpercayaan dan kesahan
data serapan da darfluor, * Sebaliknya, r rawak dimodelkan untuk mengkaji

kesan kandungan,Jemak sus sifat taSer rawak. Kandungan lemak yang lebih
tinggi dalam §u pati men an ang lasing yang lebih rendah. Oleh itu,

penyelidikg:’nlp ting tint nilaiSifat optik susu. Kajian ini dapat dipertingkatkan

lagi den% uat eksperime p@erakan dan laser rawak.
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ABSTRACT

Milk contributes to a healthy diet as it contains nutritional components s
proteins, carbohydrates, calcium, and vitamins. Previous analysis of
chemical reactions, optics, and machine learning, which are complicated and time

determined by the optical properties, which can be observed thr ight propagation.
The light propagation in milk can be observed through absorbani€e, transmission,

* ‘ﬁt‘?;ilk

(FTIR)
techniques. Three different spectrometry methv % lyse.the milk fat
contents based on absorbance and transmittance‘§pectra™Eultsmilk samplé shows the
highest absorbance due to high fat globule.content com oth igher photon
count can be estimated through Mon odeling=Th secﬂ@art analyses the
milk quality after fermentation using V kept in the room
temperature for the fermentation pr%The re newly opened milk

1

{

bottle has higher light absorbance er li ra ssipirthan the fermented milk.
Modeling based on scattering t provided to’cémpatre-tight propagation in milk,
water, and air. The third part aimsto differe tical properties of milk from animal,

plant and human sources ba 1ght prop ona ndom lasing. The absorbance

and fluorescence of vagious milk samples injthelw, ngth range 350 nm to 1650 nm
are measured which s%he diffgr sﬁl%or each milk, due to different fat
content. Statistical lysis usi inCipal Gmponent analysis (PCA) is done to

\ialidit of the@)rbance and fluorescence data. On the

analyse the reliab&l(l th

other hand, rand\%as ism ? stu@he effects of milk fat content on properties
igher fat nt ﬁ-r)nilk can produce lower lasing threshold.

S

of random la%
Therefore, resé€arch is infportant t@ess optical properties of milk. This study can
be furth% ced l?' etti % @ering and random laser experiments.
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